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Resisténcia Total ao Avanco

Exemplos

1) Um caminh&o pesado, com peso de 328800 N, avanca pela rodovia 170 de Denver a
108 km/h. A temperatura do ar é de 12,8 °C e a pressdo barométrica é de 88,4 kPa. O caminh&o
tem largura de 2,44 m e altura de 4,11 m, e seu coeficiente aerodindmico de arrasto é 0,65. O
caminh&o usa pneus radiais. Calcule o arrasto aerodindmico, a resisténcia ao rolamento (de
acordo com a equacdo da SAE) e a poténcia de avango (poténcia da “road load”) nessas
condicdes.

Solucéo:
Vamos usar a equacao:
1
D=3 pV2CpA

A temperatura e a pressédo sao diferentes da padrdo. Assim:

=1 225( 88,4 )( 288,16 ) =1,077k 3
p=5291101325/\27316 + 128) ~ g/m
Portanto:

2

108
D,=05-1,077 - (ﬁ) -0,65-(2,44-4,11) = 3159 N

Para a resisténcia ao rolamento, da equacéo da SAE para pneus radiais:
f = (0,0041 4+ 0,0000041-V) - C,
Com coeficiente de rolamento C;, = 1 (concreto liso), temos:

fr = [0,0041 + 0,0000041 - (mﬂ = 0,00685
Portanto, a resisténcia ao rolamento é:
R, = 0,00685-328800 = 2252 N

Na velocidade de 108 km/h, a poténcia requerida para equilibrar o arrasto aerodinamico sera:
Pot, = (3159 N) - (2068?) =94,77 kW = 127 hp

E a poténcia para equilibrar a resisténcia ao rolamento sera:

Potp = (2252 N) - (2068?) = 67,56 kW = 90,6 hp

)

Poténcia total requerida: 162,33 kW = 217,6 hp

Obs.:

- Esse tipo de caminhdo tem motor de 350 a 600 hp.

- Com consumo de combustivel tipico do motor de 0,213 kg/kWh, o motor consumira 34,58
kg/h, ou 45,44 I/h, de combustivel, correspondendo a aproximadamente 2,38 km/I. E usual ter
um tanque com capacidade de 1130 |, o que da autonomia de cerca de 2700 km, ou 24 horas,
antes de abastecer novamente.
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2) Um automdvel de passeio tem area frontal de 1,95 m? e coeficiente de arrasto igual a 0,42.Ele
avanca com velocidade de 88,5 km/h. Calcule o arrasto aerodinamico e a poténcia requerida
correspondente se esse carro estiver avangando com vento de 40 km/h pela frente, e com vento
de 40 km/h pela ré.

Solucéo:
O arrasto deve ser calculado pela equagéo:

1
D, = EpVZCDA
com V sendo a velocidade relativa do veiculo com o vento.

VVamos adotar as condi¢Ges normais de temperatura e pressao.

Vento de frente:
88,5 + 40
3,6

=157 kW =21 hp

2
D,=0,5-1,225- ( ) -0,42-195=639N =

)

8
= Pot = 639 -
° 36

Vento de ré:
5—40

D, =05"-1,225 (88'
AT 3,6

88,5
zPot=91-§=2,2kW=3hp

)

2
) +0,42-195=91N =

Obs.:
-semvento: ~300N = 7,3 kW =10 hp
- diferenca devida ao quadrado da velocidade relativa.



