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NECESSIDADE

de consumidores,
clientes, usuarios

Atividades:
Desenho técnico,

dimensionamento de

componentes, etc

Razdo da existéncia

PROJETO

Gerar:

PRODUTO

e Ventilador

e Aparelho de
barbear

e Estacdo de
tratamento de
agua



PRODUTO

NECESSIDADE

Ventilador

Estacdo de tratamento de agua

Automovel

Refrescar o ambiente

Fornecer agua tratada, que possa ser
utilizada para higiene pessoal, preparo de
alimentos, etc

Transportar pessoas




“O Consumidor”

ou comprador potencial de um ventilador, por exemplo, ndo quantifica ou

mesmo especifica a sua necessidade, mas ele a expressa em termos qualitativos:

a) Este ventilador é “forte”, potente !
b) E “leve”!
c) Nao e “barulhento” !

d) Dura muito...



Papel do engenheiro

Necessidades declaradas

e nao-declaradas

“Traduzir”

Engenheiro

Ex: ventilador

Massa: até 3 kg
Durabilidade: 3 anos

Nivel ruido maximo: 40 dB
Vazao: m3/min

EspecificacOes
técnicas




Produto (ventilador): *“caixa preta”

Entradas: Saidas:

“alimentacédo: 110 V ou
220V~

PRODUTO / “ |
movimentar o

ar
indesejaveis indesejaveis

chéo”
“choques elétricos”



Outros exemplos:

” — Maquina fotocopiadora
papelao” ——— " g P \ “Amassar ou
triturar os
originais”
Aparelho de
barbear l

= La&mina pode oxidar

= Lamina perde o fio apos 2
utilizacOes

= O aparelho corta a pele
facilmente



Restricoes:

e EspecificacOes

técnicas

e Entradas e
saidas:
desejaveis e
indesejaveis

NUmero menor de
combinacoes
possiveis de
solucgoes que
satisfacam as
restricoes



12. fase do projeto: ‘o estudo de viabilidade”

Compreende a:
= Definicéo das especificacdes técnicas:
a) Funcionais (desempenho, conforto, seguranca)
b) Operacionais ( alimentacao, durabilidade, confiabilidade)
c¢) Construtivas ( massa, material, dimensdes maximas)

= Geracdo de solucdes alternativas



Geracao de solucOes alternativas

Exemplo: Maquinas Fresadoras

= Estruturas (cinematicas): PP

: Tipo Portico
Tipo C P Tipo Portico Movel



Geracao de solucoes alternativas

Exemplo: Maquinas Fresadoras (cont.)

= Atuadores: hidraulicos, pneumaticos, motores elétricos rotativos
= Transmissdo: acoplamento, redutor (polias e correias, engrenagens, etc)

» Translagdo da mesa: guias lineares, fuso de esferas recirculantes, pinhao-
cremalheira, etc



Geracao de solucoes alternativas

Exemplo: Maquinas Fresadoras (cont.)

Subsistemas Solucgédo “A” Solucéo “B” Solucéo “C”
Funcionais
Estrutura “C” “Pdrtico fixo” “Pdrtico movel”
Atuadores Cilindro hidraulico Motor elétrico de passo Motor elétrico CC
Transmisséo Acoplamento Acoplamento, poliase  Acoplamento,

correia engrenagens
Translacdo da mesa guias Pinhdo-cremalheira e Fuso de esferas recirc.

guias e guias




22, fase do projeto: ‘o projeto basico”

Compreende a:

= Escolha da “melhor solucdo” ('a que tera maior chance de sucesso):
a) Definicdo de critérios de selecdo (desempenho, conforto, seguranca)

b) Matriz de decisdo (solucbes, notas e pesos)

= Modelos matematicos (analiticos ou numéricos) ou fisicos (maquetes,
protétipos) da melhor solucdo — analise de sensibilidade (avalia¢do dos
parametros criticos c/ rel. ao desempenho), analise de compatibilidade entre

subsistemas



Exemplo: Veiculo de transporte individual

Caracteristicas Motocicleta Automovel
Poténcia do motor (CV) 15,3 65
Cilindrada (1) 0,15 1,0
Massa total (kg) 116 890
Preco sugerido (R$) 7.400,00 23.200,00
Consumo (km/l) 30 15
Aceleracdo 0 a 100km/h (s) 3,6 15,8




“Matriz de decisao”

Critérios
Preco
Consumo
Aceleracio
Seguranca*
Conforto
Total

Motocicleta Automovel
Peso Nota Peso Nota
6 10 6 3
6 10 6 5
3 10 3 2,5
10 1 10 10
I 3 [ 10
181 225,5

* A cada 100 acidentes com moto, ha 71 vitimas. A cada 100 acidentes com automoveis, ha 7 vitimas.



32, fase do projeto: “o projeto executivo”

E a fase de detalhamento. Compreende a:

» Elaboracéo dos desenhos de conjunto, de fabricacéo das pecas

= Lista completa de pecas (ha pecas que ndo serdo fabricadas, mas adquiridas

de fornecedores)
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