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Andlise de Circuitos Seqlienciais

- Hipéteses Adotadas:

—amemoria congtituida por flip-flops sensiveis a
borda

— as entradas podem mudar simultaneamente,
mas ficam estavels durante a borda de atuagao
do clock.

—afreqiénciado clock é tal que os sinais
internos ja estdo estabilizados na borda de
interesse.

© Gomi, Redi, Sato e Sichman 25 August 2002 Aua24 PCS2215 - Fund. Eng. Comp. Il

Modelo Geral de Um Circuito Seqliencial
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Eranzini / 1996
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Modelo de Mealy/Moore

- Existem duas abordagens para o projeto de
circuitos seqlienciais sincronos:
—Modelo de Mealy: as saidas dependem do
estado corrente y, e das entradas x;
=7(t) = fi(xy(1), ., X(0), Y20, o, V(1))
—Modelo de Moore: as saidas dependem
apenas do estado corrente y,.

=z(t) =fi(ya(®), -, Ym(®)
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Modelo de Mealy
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Eranzini / 1996

FIGURA 8.2 - Circuito Sincrono Tipo Mealy
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Modelo de Moore
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Passos do Processo de Andlise
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Primeiro Exemplo de Andlise
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Primeiro Exemplo de Andlise

1) Identificacéo dos blocos

|| Circuito
Comb.
Saida
Circuito
Comb.
Préximo Memoéria
Estado
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Primeiro Exemplo de Andlise

2) ldentificagdo das Varidveis e Estados

entradas : X
saidas : z
variaveis de excitagdo : D;, D,
varidveisdeestado  : Vi Y
© Gomi, Redi, Sato e Sichman 25 August 2002 Aua24 PCS2215 - Fund. Eng. Comp. 11

Primeiro Exemplo de Andlise

Com duas variaveis de estado, obtemos 4 estados,
designados por A, B, C, D:

s Y1 y2
A 0 0
B 0 1
c 1 1
D 1 0
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Primeiro Exemplo de Andlise

3) Equacdes

- variaveis de excitagéo
Di= XY, Yo + XY, + XYy = XY + XY,
D, =Xy, + XYy’

- saida
Z=XY1Y,
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Primeiro Exemplo de Andlise
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4) Tabela de Excitacéo
vy X 01
00 00| 01
| 01 00| 10
— 1 00| 11
— 10 |o00|11
— D,' Dy
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Primeiro Exemplo de Andlise
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5) Tabela de Estados/Saida

Xl
yi'y? 0 !
00 00/0 | 0/0
| 01 00/0 | 10/0
— 11 00/0 | 11/1
— 10  00/0 |11/0
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Primeiro Exemplo de Andlise

5) Tabela de Estados/Saida
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C/1
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Modelo de Mealy
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Primeiro Exemplo de Andlise

6) Diagrama de Transicdo de Estados
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Primeiro Exemplo de Andlise

7) Comportamento Entrada/Saida
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Primeiro Exemplo de Andlise

8) Interpretacdo

Adotando-se o estado A como sendo o
estadoinicial, ocircuitorealizaa
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detecgdo (aceitacdo) de seqiiéncias de
bits contendo quatro ou mais 1s
CONSecutivos.
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Segundo Exemplo de Andlise
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1) Identificac&o dos Blocos | Memdria %ro%go
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Segundo Exemplo de Andlise

Saida

Circuito
Comb.
Préximo|
Estado

Erarini /1966
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Segundo Exemplo de Andlise

2) ldentificagdo das Varidveis e Estados
- entradas: Xy, X,

- saidas: z;, z,, Z,

- varidveis de excitagdo: J;, K, J,, K,

- varidveis de estado: y;, Y,
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Segundo Exemplo de Andlise

Com duas variaveis de estado, obtemos 4 estados,
designados por A, B, C, D:

S Y1 Y2

- A 0 0

— B 0 1

— C 1 1

— D 1 0
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Segundo Exemplo de Andlise

3) Equacdes

- variaveis de excitagéo
Ji=X XY, , Ki=0
=X X.y, ,K,=0

- saida
Z=Y Y, =Y, T Y,
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Segundo Exemplo de Andlise

4) Tabela de Excitacéo
X1 %o
' 00 01 11 10

00 00/00 00/10 00/00 10/00
01 00/00 00/10 00/00 00/00

11 00/00 00/00 00/00 00/00
10 00/00 00/00 00/00 10/00

I KYILIK
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Segundo Exemplo de Andlise

5) Tabela de Estados/Saida

xi'xe"
m\ 0 | 01 | 11 10

00  00/100|01/100|00/100 10/100
01  01/001|01/001|01/001 01/001

11 1701117011 |11/011 11/011
10  10/010|10/010|10/010 10/010

y1!+1 y21+1 /th 22! 23!
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Segundo Exemplo de Andlise

5) Tabela de Estados/Saida

Sl o o un | 1 |zzz

A A B A D | 100

B B B B B | 001

- C C C C C | 011

— D D D D D | 010
| g+ PAPAPN
— Modelo de Moore
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Segundo Exemplo de Andlise

6) Diagrama de Transicdo de Estados

0y % L0
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Segundo Exemplo de Andlise

7) Comportamento Entrada/Saida

fica como exercicio para casa
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Segundo Exemplo de Andlise

8) Interpretagdo

- Supondo o circuito no estado inicial A,
o circuito fica neste estado enquanto
X, = X, (nos instantes de borda ativa do
clock). Se x,> x,, passa para o estado D
e la permanece. Se x;< X,, passa para o
estado B ela permanece.
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Segundo Exemplo de Andlise

8) Interpretacéo

- Sechamarmos z, de (X, = X,), Z, de (X,>
X,) € Z; de (X,< X,), 0 circuito compara
duas grandezas binérias seriais x, €X,,
supondo que a entrada seinicie com o
bit mais significativo.
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