Investigação experimental e simulação numérica do escoamento ao redor de um modelo automobilístico: corpo de Ahmed

Ao longo das últimas décadas, o conhecimento detalhado das características do escoamento ao redor de veículos de superfície (carros, caminhões, trens, motos, bicicletas, etc) é considerado primordial para o projeto adequado desses veículos, permitindo a melhoria da eficiência energética e das características dinâmicas dos mesmos. Para tanto, resultados experimentais e de simulações numéricas são de grande importância. O presente projeto abrange tanto a parte experimental como a computacional de um projeto aerodinâmico de um veículo, utilizando um modelo automobilístico simplificado, o corpo de Ahmed, que possui grande quantidade de referências na literatura. A parte experimental envolveu a medição do coeficiente de arrasto do modelo e a visualização do escoamento ao redor do mesmo através de Velocimetria por Imagem de Partículas/Laser (PIV/LASER). Os efeitos de blocagem foram investigados e estimados com base na medição de arrasto. A visualização do escoamento ao redor do corpo de Ahmed foi concentrada na traseira do modelo e na estrutura de esteira, pois essa região é a maior responsável pelo arrasto no modelo. Já a parte computacional consistiu na simulação numérica do escoamento ao redor do corpo de Ahmed empregando técnicas de Dinâmica dos Fluidos Computacional (CFD). O Método dos Volumes Finitos foi utilizado. Durante essas atividades foram validados modelos de turbulência utilizados em problemas de Dinâmica dos Fluidos Computacional. Os resultados experimentais de medição de arrasto corrigidos do efeito de blocagem foram bastante coerentes com aqueles encontrados em Ahmed e outras referências (CD = 0.38). As estruturas de esteira visualizadas através da técnica de PIV também apresentaram boa concordância com outros estudos experimentais. Quanto aos resultados numéricos, foram testados três modelos de turbulência, k − ( Standard, k − ( SST e Spalart-Allmaras. Os dois últimos modelos produziram simulações cujos resultados apresentaram excelente concordância com os resultados encontrados em Ahmed. O modelo k − ( Standard apresentou resultados não satisfatórios.
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