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Resumo. O presente artigo retine as principais informagéesre o estudo e a avaliagédo de viabilidade de istersa integrado de
geracdo alternativa de energia, dentre essas: hal#dlica, gerador estacionario, aquecimento sel@gélulas fotovoltaicas e a
viabilidade de producéo de biodiesel através desistema de producgdo de biodiesel por batelada

Palavras chave: Geracéo de Energia Elétrica, Fontes Alternativasithergia, Combustiveis Alternativos, Energia Eodlica
1. Introducao

A preocupacao mundial com a atual conjuntura etieegéa preocupacdo com politicas ambientais e aurgu
energético brasileiro em relacdo oferta e custo afianotivacdes desse trabalho que visa analisaakdlidade
econdmica um sistema integrado de geracao de arsdtginativa, energia eélica, energia solar (eélfdtovoltaicas e
aquecedores solares de agua), geradores estagagmoducao de biodiesel.

O objetivo € modelar um sistema capaz de supranaatida energética para a producao de biodieseppatesso
de transesterificacdo por batelada ou mesmo deesidencia.

A melhor configuragdo é encontrada a partir de tognama desenvolvido em ambiente Microsoft Excéizahdo
recursos de Visual Basic for Applications para ogpama, onde as tabelas com os dados e parametergrdda séo
fornecidos pelo usuario.

2. Cenario energético brasileiro

Apesar da grande extenséo territorial do pais @bdadancia de recursos energéticos, ha uma gravetsidade
regional e uma forte concentracdo de pessoas iglaates econdmicas em regides com problemas denmma
energeético.

A situacéo até outubro de 2003 indicava que urstildiicio de 79% da energia do pais provinha derses
hidricos, 4% de termoelétricas e 17% de termonuesea

Depois de alguns problemas de distribuicdo de gemer governo brasileiro tem investido na constouda
termoelétricas interligadas com o sistema integrational

Segundo a ANEEL, a formula para se calcular o cpata o usuario final do consumo de energia et#éfidada
pela Equacéo (1):

ValorAoCorsumidor= TarifaANEEL 1)
1-(ICMS + PIS+COFINS)

O Valor ao Consumidor é dado em R$/kWh. Em alg@s®s ainda é cobrado um valor chamado de Contiibuic
de lluminagéo Publica (CIP).

3. Geradores edlicos

Segundo o Atlas de Energia Elétrica do Brasil, @s$uindicam que o aproveitamento da energia elizie
ultrapassar poténcias de 60.000 MW, quase a tatldigsta localizada numa face de até 1000 km atalliha face
atlantica do territério brasileiro. As turbinas ieds seguem uma curva de poténcia que variam cdempo. A
velocidade do vento pode ser calculada em qualgiiera a partir da Equacéo (2) tendo como dadosntimda a
altura e velocidade de referéncia e o fator degidgale n, apresentado na tabela 1.

n
h
V(h) = Vies h_
ref
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Tabela 1: Fator de Rugosidade

Tipo de Terreno Fator de rugosidade
Terreno sem vegetacao 0,1
Terreno gamado 0,12
Terreno cultivado 0,19
Terreno com poucas arvores 0,23
Terreno com muitas arvores ou 0,26
Florestas 0,28
Zonas urbanas sem edificacdes altas 0,32

De modo geral, a de um campo de turbinas deveitasspen espagamento lateral de 5 vezes o diamattetlice, e
um espacamento de 10 vezes o didametro da hélideatdio do vento.

O impacto ambiental € minimo e destacam-se 0s gemDSs visuais, perturbagdes eletromagnéticapezigo a
passaros.

4. Aquecimento solar

As placas solares séo as responsaveis pela calenaedgia solar que vem por meio de radiacdo enéedida em
calor ao entrar em contado com as placas. O calerfgj captado do sol é transferido para a aguacquala em
espirais que existem dentro das placas solaresnpar de conducdo. Essa agua dentro de serpengnasdo fica
qguente, sofre outro processo: o da conveccdo. @egso da convecgdo é a propagacdo de calor por deeio
deslocamento do mesmo.

A economia de utilizacdo de um aquecedor solar epdeximadamente 40%, sem falar que eles ndo agrae

meio ambiente e tem alta durabilidade.
5. Placas fotovoltaicas

Células fotovoltaicas sé@o dispositivos capazesatesformar a energia luminosa, proveniente do 8ale outra
fonte de luz, em energia elétrica.

A primeira geracdo fotovoltaica consiste numa camatica e de grande superficie p-n diodo de jurezimaz de
gerar energia elétrica utilizavel a partir de fentle luz com os comprimentos de onda da luz dakdas células sdo
normalmente feitas utilizando placas de silicigprAmeira geragdo de células constitui a tecnoldgiminante na sua
producéo comercial, representando mais de 86% dcache.

Basicamente as caracteristicas das células fotasaét dependem da intensidade luminosa e temperadur
corrente de uma placa fotovoltaica aumenta cormzeato da intensidade solar e dimui quanto maierngeratura.

6. Biodiesel

O biodiesel é um éster de longa cadeia de acidmsogrderivados de 6leos vegetais ou gorduras amirAai
matérias-primas vegetais sdo derivadas de Oleastaiegais como soja, mamona, colza (canola), pagnassol e
amendoim, entre outros, e as de origem animal sfidas do sebo bovino, suino e de aves. Inclue®rte as
alternativas de matérias-primas os 6leos utilizaaodritura (coc¢éo).

A tecnologia para a producdo de biodiesel predamégn@ao mundo é a rota tecnoldgica de transestegHic
metilica, nas quais Oleos vegetais ou sebo anidalmsisturados com metanol ou etanol, que, assaciadam
catalisador, produz biodiesel.

As configuragdes dos equipamentos podem variaah@sdependendo do fabricante e da logica do moces
principalmente quanto ao nimero de reservatorimgdsionamento e formas de aquecimento, agitac&anspbrte
(bombas).
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Figura 1 — Fluxograma de fabricacdo de biodiesel. Figura 2 — Comparagéo entre rota metilica e etilica

Segundo o estudo considerado, para uma mesma dpdetmolar de catalisador e demais condi¢fes, aa rot
metilica apresenta um rendimento muito maior.

7. Geradores estacionarios

Denomina-se grupo gerador a montagem de um motam egerador e corrente alternada em conjunto. S&o
amplamente utilizados para suprir pequenas dematelasergia devido a ter um custo de implantaciativemente
baixa. Sua principal utilizagdo é como suporte paentuais faltas de energia por possuir partig@aa

Esse trabalho focou-se nos geradores a Diesel, paidem consumir o préprio biodiesel produzido msialacao
sem necessitar de alteragdes, no entanto, issa poghkcar na reducao da vida Util do motor dewadataques quimidos
por parte do biodiesel nos componentes do motor.

8. Conjunto de baterias

As baterias sdo utilizadas para armazenar energimgvendo o equilibrio entre demanda e a dispodéalke
energética, no caso da energia edlica compensanchmentos com vento desfavoravel.

O dimensionamento varia de acordo a capacidadetpda de armazenamento, razdo de descarga e adtnge
minima do local onde as baterias serdo armazenadas.

Baterias de carga profunda possuem melhor rendimpatiendo trabalhar em até 90% de sua capacidadéda
atil € maior que as convencionais. E recomendadsiliaacdo de baterias com capacidade 3 vezes negiera
demandada

A capacidade de uma bateria € medida em AmpéretAblal Ah é o equivalente ao funcionamento fooecelo
1A de corrente elétrica pelo periodo de uma hora.

9. Inversores

O inversor tem a funcdo de converter a baixa eaatgicorrente continua armazenada nas bateriapmreente

alternada padronizada para utilizacdo. Proporameale € o aparelho com o custo mais elevado demsstOs
sistemas edlicos usadas ja incluem os inversores.

10. Programa de avaliacao da melhor alternativa

A partir dos estudos dos dispositivos foi possiradlizar o dimensionamento e escolha dos composiente
necessarios para suprir uma dada demanda. Todasiloslos e planilhas de dados dos equipamentosnfora
organizados no software Microsoft Excel para feagile agilizar os procedimentos. Algumas macroaniocriadas em
ambiente Visual Basic for Application para rotimesescolha e decisé&o.



A seguir estdo apresentados os procedimentos clidaaittilizados para o dimensionamento de cadanaltea, as
planilhas e o procedimento a ser seguido.

10.1 Consumo Elétrico

Nessa planilha devem ser inseridos os gastos cengianelétrica e o periodo de utilizacdo dos equ@dos.
Alguns equipamentos, apesar de permanecerem ligedele elétrica, tém seu uso descontinuo ouniiitette, como
no caso de geladeiras e freezes, que permanecenos@ompressores desligados a maior parte do diaisfo a
planilha é dividida em duas tabelas, uma para aselips de uso direto e restrito e outro para eseffps de uso
intermitente.

A seguir é mostrada a Figuras 3 da tabela Consuétiods.

L) E [ u] E F G H |
1 Consumo Elétrico
2 Inicio Fim  |Temp| Consumo
3 Frdade Aparelho Potfw) | h [min| h | min o Diario Wh
4 1 Aparelho de som fradio 100 il 000 13| 80| 233 233
El Ar-condicionado 1000 0,00 1}
[ Aspiradar de pd 700 0,00 1]
T 1 Eatedeira 100 | 30| 1] 46| 025 25
g Cafeteira B50 0,00 1}
& 1 Carregador de bateria i 21 1] 22 0 1,00 70
10 1 Computadar 150 2 300 2| 30| 1300 1950
1 1 ovD 25 2] 3| 23] 0 1,50 38
12 1 Ferro de passar roupas 1000 15 [ 30| 1§ | 30| 100 1000
12 Forno Elétrico 2000 0,00 1}
14 Impressoa an 0,00 1}
15 Lampada Huarescente compacta [15W) 15 0,00 0
16 3 Limpada flucrescente compacta [20W)] 20 13 0 23 1] 4,00 a0
17 Lampada fluorescente tubular 120cm (40%) 40 0,00 0
12 3 Limpada flucrescents tubular B0cm [200W) a0 19 0 23 0 4,00 120
13 Limpada incandescente [100%) 00 0,00 0
20 4 Limpadaincandescente [150%) 150 13 0 23 0 4,00 EO0
21 4 L&mpada incandescents (BOW) E0 13 0 23 1] 4,00 240
22 1 Ligquidificador 250 ] 30| ] 6O | 02% 17
23 1 Maquina de lavar roupas EO0 4 0 17 3,00 1a00
24 hicroondas 1200 12 1] 2] 10| 0g7 200
25 1200 19 | 30 [ 1@ ] 40| 017 200
26 Secador de cabelo 1000 13 1] 19 15 0,25 260
27 Televizao 14" 15 0,00 0
28 1 Televisio 20" Bl 1 1] 12 | 30 | 250 150
pit: 15 | 30| & | 30| 100 1}
30 20| 0 23] 0 300 0
3
a2 Total da demanda diaria de equipamentos de consumo direto em Wh T073

Figura 3 — Planilha Consumo Elétrico, tabela ppexelhos comuns

Em seguida ha mais uma tabela contendo os dada® gaeenchimento de consumo de agua e de apsulieo
aquecimento de agua.

Esses dados servirdo de base para a elaboragéosdale carga e para a determinacdo da demandezetéaria.

A partir da curva de carga é calculado o consumaion® sistema edlico e o sistema fotovoltaicore®ponsaveis
por fornecer a poténcia necessaria para manteiceasemo médio. Para os valores acima do valoodsueno médio
sera necessario usar a energia armazenada ndasatarenergia fornecida a partir do gerador iestaGo.
10.2 Formulario Principal

Uma vez que a planilha Consumo Elétrico tenha gidEenchida € necessario o preenchimento da planilha
Formulario Principal. Nessa planilha seréo feitmos os calculos e andlises necessarias.

Essa planilha é dividida em algumas tabelas paititda a visualizagéo e o preenchimento.

10.2.1 Sistema Eélico

A Figura 5 mostra a tabela Sistema Edlico, as gatra saidas dos célculos.



A B C D E F G

1 Sistema Edlico

2

3 Entradas Prioridade Saidas

4

5 Velocidade média do vento 5 m/s Velocidade dtil 3,66 m/s
6 Altura da medida 50 m Poténcia Poténcia Gerada Aprox. 965,61 W
7 Altura da instalagio 15 m Custo Modelo FD8.0-10k-20

8 Tipo de Terreno Custo-Beneficio Quantidade 1

9 | Terreno com muitas &rvores ou edificagies |V l - Preco RS £.000,00

10 Fator de Rugosidade 0,26 RS/kW 8,28

11 Demanda Média 891 w Tensdo de Saida 240 v
12

Figura 4 — Tabela Sistema Eélico
10.2.2 Sistema Solar
A tabela a seguir é a relacionada com os sistealaes de aquecimento de agua e geracéo de enkifgigura 6

mostra a tabela Sistema Solar, as entras e sadddedos.
E possivel priorizar algumas caracteristicas qoeE#iciéncia, Custo, Custo-Beneficio.

13 Sistema Solar
14
15 Entradas Prioridade Saidas
Intensidade solar média -
16 (kWh/m2.dia) 254 CRESESB Aquecedor Solar Soletrol Max Aluminic Yertical
17 Area da Placa Solar 2 m2
128 | Consumo Agua Quente por dia 1080 Litros Aproveitamento Eficiéncia da Placa Solar 0,597
19 Temperatura Desejada Custo Energia Média Gerada 3,51 kWh/m2.dia
20 Temperatura Ambiente Custo-Beneficio | Volume de Agua Aquecida 201,55 L
21 Total de Placas 6
22 Preco RS  BOO,00
23
24 Capacidade do reservatério
25 Reservatdrio Térmico horizontal alta press3o
26 Prego RS 3.500,00
27
28 Entradas Prioridade Saidas
29
30 Quantidade de Placas Célula Fotovoltaica KC130TM
31 1 Médulo - Controlador 12 " Eficiéncia Marca Kyocera
32 2 Mddulos - Controlador 12 W Custo Poténcia 2716509 W
33 Custo-Beneficio Potencia Gerada 271,6509
34 Preco RS 1.560,00
35
36 Controlador S5 [~
37 Marca Morningstar
38 Prego RS 480,00
39

Figura 5 — Tabela Sistema Solar
10.2.3 Biodiesel

A seguir é apresentada a Figura 7 que ilustraaladiodiesel. Como saidas temos o rendimentordoepso e a
massa de biodiesel gerada.

40 Biodiesel

41

42 Entradas Saidas

43

44 Materia Prima Girassol |' Rendimento 93,6 %

a5 Porcentagem de Oleo 28 % Massa de Biodiesel 26,208 kg

a6 Massa de Matéria Prima kg Volume de Biodiesel 28,33 L

a7 Massa de Oleo 28 kg Escolha do Equipamento _
Energia Consumida no

48 | Massa de Alcool + Catalizador 168 kg processo 54574 kw

49 Rota Metiica |- Capacidade por batelada 375

50 Massa KOH 294 kg Preco R$ 9.000,00

51 Volume Total 242 L

52 Temperatura 25 eC

53 Tempo do Processo 60 min

54

Figura 6 — Tabela Biodiesel
10.2.4 Gerador Estacionario
Como dado de entrada da tabela Gerador Estaciot@mios somente o preco do litro do diesel. Em segai

selecionada a prioridade para escolha do geradaci@sario entre poténcia, consumo e preco. A Bigumostra a
tabela Gerador Estacionério.



55 Gerador Estaciondrio

56

57 Entradas Saidas

58 Poténcia

£ Prego Diesel (RS/Litro) Consumo Marca TOYAMA

60 Demanda de Pico 2250 W Preco Modelo TG 400

61 Variagdo de Demanda 1359 W Potencia Nominal 3 kVA
62 Consumo 1,51 L/h
63 Preco RS 2.110,00

64 Quant. de Geradores 1

65

Figura 7 — Tabela Gerador Estacionario
10.2.5 Baterias
As baterias serdo as responsaveis por armazensrgie excedente na geragdo através do sistent edlilas

placas fotovoltaicas. As entradas sao preenchigtasnaticamente, a Unica variavel que deve serideseesse caso é a
qguantidade de batérias.

66 Baterias

67

68 Entradas Saidas

69

70 Energia Gerada 1237 W Modelo 12MF36

71 Demanda Média 891 w Marca Moura

72 Saldo Positivo de Energia 346 w Capacidade 36 Ah
73 Tensdo de Saida 12 w Quantidade
74 Corrente armazenada 28,85 Ah Preco RS 380,00
75

76

Figura 8 — Tabela Baterias
10.2.6 Rede elétrica convencional

Nessa tabela sédo colocados os valores para a cagpacom a rede elétrica comum. O valor cobrado do
consumidor e total a pagar pela energia convenicgdtwacalculados automaticamente como mostra adgu

77 Rede Elétrica Convencional |
| 78

79 Entradas Saidas

80

Valor da tarifa publicada pela 0,24506 Total a pagar pela energia

81 ANEEL (R$/kWh) . elétrica por dia R$9,85

82 ICMS (%) 12 por més RS 295,43

83 PIS (%) 1,53

84 COFINS %) 7,11

Valor a ser cobrado
85 do consumidor (R$/kWh) 0,3100554

87 Consumo Total kWh 20
88

Contribui¢io de lluminagio
89 Publica (CIP) 3,5

90

Figura 9 — Rede Elétrica Convencional
10.2.7 Custo Total e Tempo de Retorno

Finalmente, a tabela Custo Total e Tempo de Retexittem o custo total da instalacdo e o tempo tene do
investimento se comparado com o gasto com a réthécal convencional.

11 RESULTADOS
11.1 Validacéo do programa

A partir do programa, descrito em formato de unenittha eletrdnica, pode-se valida-lo para determggaas
saidas geradas estao consistentes, para issitda fmulacdo a seguir considerando 3 situagtintdis:

Situagdo 1:Sistema de producdo de biodiesel e algumas lareapaddemanda média sera fornecida apenas pelo
sistema edlico e a demanda de pico necessitadrigecfmento a partir do gerador.

Situagdo 2:Sistema de producdo de biodiesel e algumas lareapaddemanda média sera fornecida apenas pelo
sistema solar fotovoltaico e o demanda de picogséteea do fornecimento a partir do gerador.



Situacéo 3:Sistema de producéo de biodiesel e algumas larapadato o sistema fotovoltaico quando o sistema
eolico serdo suficientes para suprir a demanda anédiependentemente, ja 0 suprimento de pico niea@sslo
fornecimento a partir do gerador.

A demanda considerada nessa validacdo € repreagrgkdTabela 2 a sequir.

Tabela 2 — Consumo Elétrico para a validagéo

a 2

Consumo Elétrico

Inicio Fim | Tempo| Consume

Qtdade Aparelho Pot(w) | h |min| h | min| Total | Diario Wh
1 Usina Bicdiesel Batelada 3500 8 |30 (9| 30| 100 3500
1 Usina Bicodiesel Batelada 3500 10| 0 |11| O 1,00 3500
1 Usina Bicdiesel Batelada 3500 13 | 30 |14| 30| 1,00 3500
1 Usina Bicdiesel Batelada 3500 15 0 |16| 0 1,00 3500
1 Usina Bicdiesel Batelada 3500 16 | 30 |17| 30 | 1,00 3500
3 Ldmpada fluorescente compacta (20W) 20 0 0 |24 0 | 24,00 480

Ldmpada fluorescente tubular 60cm

3 (30W) 30 0} 0 [24] 0 24,00 720
4 Ldmpada incandescente (150W) 150 0 0 |24 0 | 24,00 3600
4 Ldmpada incandescente (60W) 60 0 0 |24] 0 | 24,00 1440

Além das situacgdes descritas, com o objetivo deadasos aspectos dos recursos naturais, cadaasrstdacoes
sera analisada dentro do contexto de 2 difereete#rios:

Cenério 1:Referéncia de abundancia de recurso, tanto dééincia solar quanto de velocidade média de ventos.
Referencia: Sobradinho — BA

* Intensidade solar média: 5,4 kW/m2.dia

* Velocidade do vento: 7,5 m/s

e Tipo de terreno: Terreno cultivado.

e Altura da turbina: 20 m

» Matéria prima para biodiesel: Mamona

* Rota Etilica

Cenario 2:Referéncia com incidéncia solar menor e baixa anddivelocidade do vento.
Referencia: Maraba — PA

* Intensidade solar média: 4,54 kW/m2.dia

* Velocidade do vento: 3,5 m/s

e Tipo de terreno: Terreno com muitas arvores e/dficagdoes

e Altura da turbina: 20 m

e Matéria prima para biodiesel: Dendé

* Rota Metilica

11.1.1 Situagéo 1 — Cenario 1

Com os parametros definidos temos uma velocidaitlelel,30 m/s por segundo. Utilizando um geradiice
Whisper 500 obtém-se a maior poténcia possiveidSeecessarios nessa configuracdo 2 geradoressiparia a
demanda.

Utilizando a mamona como fonte de extracdo do élamnsiderando o processo de fabricacdo pela titizae
seriam necessarios 570 kg de matéria prima pashtee 200L de biodiesel.

Nessa configuracdo o retorno é estimado em méais damos.

11.1.2 Situagéo 2 — Cenario 1

Com os parametros definidos, o programa retornaogqugmero minimo de painéis fotovoltaicos necegsgrara
suprir a demanda energética como sendo de quat@ipa

Da mesma forma, usando a mamona como fonte de;@atdd 6leo e considerando o processo de fabrigaglao
rota etilica seriam necessarios 570 kg de matén@apara se obter 200L de biodiesel.

Nessa configuracdo o retorno é estimado em mai$ dmos.

11.1.3 Situacao 3 — Cenario 1



Como era esperado, a Situacdo 3 € uma combinagdduda situacdes anteriores. A Tabela 3 mostrasteg)
estimados para essa configuracao.

Tabela 3 — Custo Situacdo 3 — Cenario 1

Equipamentos Total

Gerador Eolico Whisper 500 RS 5B.718,94

Painel Fotovoltaico Kyocera KC130TM RS 6.240,00

Usina de Biodiesel RS 50.000,00

Gerador Estacionario Pramac BL 6500 ES R% 2.826,00

Bateria Moura 12MF175 RS 3.380,00

Inversor RS 1.299,00

Total RS 122.463,94
| Total a pagar pela energia elétrica por més | RS 340,86 |
| Retorno do Investimento [anos) | 29,94 |

11.1.4 Situagéo 1 — Cenario 2

Como a disponibilidade de vento € menor, com untacidade média de apenas 2,76 m/s, seria necessario
namero muito grande de geradores edlicos pararsigoida a demanda, no caso, esse nimero seria der8dores
edlicos.

Um namero expressivo de dendé seria necessariqppadtazir 200 kg de biodiesel, esse nimero é de0lkd de
dendé bruto.

Nessa configuracéo o retorno é estimado é demaséda alto, dado em mais de 235 anos

11.1.5 Situagéo 2 — Cenario 2

Com incidéncia solar menor que no Cenério 2, houre aumento do numero de painéis fotovoltaicos,
aumentando para 5 o nimero de painéis necessarsyprir a demanda média da instalagdo.

Nessa configuragdo o retorno é estimado pouco ndmnaé anos

Tabela 4 — Custo Situacado 2 — Cenario 2

Equipamentos Total

Painel Fotovoltaico Kyocera KC130TM RS 7.800,00

Usina de Biodiesel RS 50.000,00

Gerador Estaciondrio Pramac BL 6500 ES RS 2.826,00

Bateria Moura 12MF175 RS 3.380,00

Inversor RS 1.299,00

Total RS 65.305,00
| Total a pagar pela energia elétrica por més | RS 340,86 |
| Retorno do Investimento (anos) | 15,97 |

11.1.6 Situacéo 3 — Cenario 2

Novamente, como era esperado, a Situacdo 3 é umaircacdo das duas situagdes anteriores e por suateena
um valor de tempo de retorno demasiadamente alto.

12 CONCLUSOES

O desenvolvimento do programa permitiu o dimensiterato dos equipamentos de acordo com o interesse do
usuario e facilitou a analise e a comparacédo, aérpermitir a verificacdo do custo do equipamentmgempo de
retorno

Para todos os casos analisados observou-se um tamipm grande de retorno do investimento, o queatta
forma era esperado devido aos altos custos dopaqgantos.

Através da validagdo do programa foi possivel wnifque a opgao do uso de painéis fotovoltaicosié atraente
do que o uso de geradores eolicos, pois, tal equeipty € sujeito a variagbes menores, possui umaetapetorno
mais baixo, e vida Util sem limitag8es, fazendo cpm o retorno do investimento seja mais rapido.



A tendéncia de barateamento dessas tecnologigsoaioss deve diminuir o tempo de retorno considémzsmete.
Deve-se chamar a atencdo também para o fato quéraisalho ndo considerou os custos com manutengd@o-de-
obra.

No que diz respeito a producado de biodiesel fospp@$s concluir que é necessario um volume de pi@olde mais
de 200 L por dia para que o negécio seja viaverargir o retorno. Foi possivel verificar tambégrande quantidade
de matéria prima bruta necessaria para produzie® recessario para a producédo de biodiesel. Gpaqgantos de
producéo de biodiesel devem ser alimentados patmignte pela energia do gerador estacionario. Poslefservar
que a produgdo de biodiesel € muito maior que @wop no gerador, 0 que permite que tenhamos unthuEEo
suficiente para demanda particular e para a coaizat¢ao.

Conclui-se que o presente trabalho permitiu estadeiabilidade técnica e econdmica dos sistemasnaltivos
para geracéo de energia integrado com a producBmdiesel. Também que o programa desenvolvidoasrou uma
poderosa ferramenta comparativa ao conseguir ttatanimero muito grande de variaveis que o dimeas@nto
desses sistemas exige.
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OPTIMIZATION OF AN INTEGRATED SYSTEM OF ALTERNATIVE  ENERGY GENERATION
AND PRODUCTION OF BIODIESEL

Gustavo Penhalves Anzai
E-mail: gustavo.anzai@gmail.com

Abstract. The global concern about the current energy s$itmatconcern about environmental policies and the
Brazilian energy context are the motivations o$ thiork which aim to analyze the economic feasipidit an integrated
alternative electric power generation, such as wswlar (photovoltaic cells and solar water hejtestationary
generators and production of biodiesel. The got imodel a system capable of meeting the energyadd of a plant

to produce biodiesel by transesterification batatess .

The best configuration is found through a progravetbped in Visual Basic for Applications to theditisoft Excel,
where tables with data and input parameters caprtvéded or modified by the user. Armed with thiogram is
possible vary the parameters in order to assest/payof installation.

Key words: Electric Power Generation, Alternative Energy efittative Fuels, Wind Energy



