PROJETO DE UM PISTAO PARA MOTOR A COMBUSTAO INTERNA
UTILIZANDO O METODO DA OTIMIZAGAO TOPOLOGICA

Atualmente ocorre uma transicado no modo de utilizacdo dos combustiveis
fésseis, uma vez que os recursos desta natureza estao rumo a extingdo. Das
questdes econbmicas e ambientais vem a necessidade de aumentar a
eficiéncia dos motores a combustao interna. Uma forma de alcancar este
objetivo € reduzindo a massa dos componentes de um motor. Fazendo isto,
reduz-se a energia associada ao movimento das partes girantes do mesmo,
aumentando assim a eficiéncia mecéanica dos mesmos. O presente projeto trata
do desenvolvimento de um pistdo para um motor a combustao interna de baixa
poténcia, quatro tempos e ignicao por centelha, utilizando o método da
otimizacao topolégica. Este método combina o método dos elementos finitos
com algoritmos de otimizagao utilizados para encontrar, de forma iterativa, uma
distribuicao 6tima de massa para o componente, que leva uma fungéo objetivo
a um extremo, respeitando delimitagdes especificaveis. O projeto proposto
também exige a modelagem da combustao e processos de troca de gases que
sao tipicamente encontrados em um motor de quatro tempos. O projeto
consiste de trés etapas. Primeiramente, os carregamentos térmicos
(transferéncia de calor para o pistao e distribuicido de temperaturas), dindmicos
(aceleracdes) e estaticos (pressdao na camara de combustao) atuando sobre o
pistdo sdo obtidos através de simulagdes utilizando softwares da RICARDO
INC. (WAVE e PISDYN). Estes carregamentos sdo entradas para uma analise
utilizando o método dos elementos finitos, na qual o coeficiente de seguranca
do componente atual é estimado para comparacao com valores tipicos
utilizados no projeto de motores, a fim de aferir a consisténcia dos
carregamentos obtidos numericamente. A segunda etapa consiste na aplicacéo
do método da otimizacao topoldgica e de forma no pistao de referéncia,
objetivando a geracgao de possibilidades de melhora e parametros de
comparacao para a proxima etapa. A ultima etapa integra o desenvolvimento
de um pistao utilizando o método da otimizagao topoldgica, com o uso do
software OptiStruct, como solver de otimizacao e Hypermesh, como gerador de
malhas. Para se alcancar resultados fabricaveis, utilizam-se restrices de
manufatura (por exemplo, de direcdo de forjamento, de fundicdo ou de
usinagem).
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