PROJETO DE VIRABREQUIM PELO METODO DA OTIMIZACAO
TOPOLOGICA

Resumo. Este trabalho apresenta o projeto de um virabrequim para um motor
de combustao interna de baixa poténcia, monocilindro, quatro tempos e ignicao
por faisca utilizando otimizacao topolégica. O método da otimizacao topoldgica
combina uma analise de elementos finitos com algoritmos de otimizacao de
modo a encontrar a distribuicao 6tima de material que minimize a massa do
componente enquanto atende restricdes de manufatura e de maxima tenséo
(de escoamento) no material. Esta metodologia modifica o projeto mecéanico
tradicional, ao inserir a analise estrutural a frente da definicdo da geometria do
componente. Este projeto inclui a avaliagao dos carregamentos aplicados no
virabrequim por meio da simulagao dinamica da arvore motriz, sendo o valor da
pressao do gas resultado da simulacao da camara de combustdo. A simulagéao
da combustao é realizada com o software Ricardo WaveTM e a simulacéo
dindmica é realizada com o software AVL ExciteTM. Diferentes casos de
otimizacao topolégica sdo estudados com objetivos de minimizar a massa e a
flexibilidade do componente, buscando a melhor formulagcédo e sua combinacao
com restricdes de manufatura relacionadas ao processo de forjamento. A
otimizagéo é realizada utilizando o software Altair RADIOSSTM na andlise de
elementos finitos e Altair OptistructTM na otimizacao.
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