PQI-2110 — QUIMICA TECNOLOGICA GERAL

LISTA DE EXERCICIOS: LIGACOES QUIMICAS 2012

AULA1-GABARITO

1.1 O que sdo “elétrons de valéncia? Apresente a distribuigdo eletronica do atomo de germéanio e determine
0 numero de elétrons de valéncia.

R: A (ltima camada preenchida de um atomo é chamada camada de valéncia e, portanto, ela comporta os
elétrons de valéncia.

Distribuico eletronica nos subniveis > Ge(Z = 32): 1s? 2s® 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p?

Distribuicao eletrénica nos niveis (camadas) > Ge(Z2=32):2-8-18-4

O atomo do elemento germéanio tem quatro elétrons de valéncia (nivel 4 ou camada N)

1.2. Qual a distribuicdo eletrénica do antiménio (Sb, Z = 51)? Quais 0s numeros quanticos para os elétrons
de valéncia?

R: Distribuicéo eletronica do antiménio

Sh(Z = 51): 1s* 25 2p° 3s® 3p° 4s? 3d™° 4p° 55 4d™° 5p°

Sh(z=51):2-8-18-18-5

Camada de valéncia: O (nivel 5), com cinco elétrons na seguinte configuracao

5s2 5p3
Numeros quanticos: principal (n, nivel), secundario (I, sub-nivel), magnético (m,, orbital) e spin (m,)

elétron n | m, M
1 5 0 0 s
2 5 0 0 +%
3 5 1 -1 s
4 5 1 0 s
5 5 1 +1 5

1.3. a) Quantos orbitais atbmicos existem na camada L? b) Qual ¢ o nimero maximo de elétrons em um
subnivel d? ¢) Quantos subniveis e orbitais atbmicos existem na camada de n = 4?

R: a) A camada L corresponde ao nivel 2 (n = 2). Este nivel tem dois subniveis: 2s (que tem um orbital: m, =
0) e 2p (que tem trés orbitais: m; = -1, 0 e +1). Portanto, a camada L tem quatro orbitais atbmicos.

2s 2p
b) Subnivel tipo d corresponde ao nimero quantico secundario | = 2. O nimero de orbitais em um dado
subnivel é (2l +1), neste caso, cinco orbitais. Como cada orbital comporta dois elétrons com spins opostos,
um subnivel tipo d comporta 10 elétrons.

naaan
d

c) A camada N corresponde ao numero quéntico principal n = 4. Nesta camada ha quatro subniveis com 0s
seguintes numeros quanticos secundarios: 1 = 0, 1, 2 e 3. Os orbitais sdo distribuidos da seguinte forma:
=0 subnivel tipos um orbital (m, = 0)

=1 subnivel tipop trés orbitais (m =-1, 0 e +1)
=2 subnivel tipod cinco orbitais (m =-2,-1, 0, +1 e +2)
=3 subnivel tipo f sete orbitais (m = -3, -2, -1, 0, +1, +2 e +3)

Numero total de orbitais: 16. NUmero méaximo de elétrons: 32.

1.4. Que caracteristicas de um orbital atbmico sdo determinadas pelos numeros quanticos principal,
secundario e magnético? Quais deles sdo mais importantes para o céalculo da energia do elétron?

R: NUmero quéntico principal (n): determina o tamanho.

NUmero quéntico secundério (l): determina a forma.

NUmero quantico magnético (m;): determina a orientagcdo no espaco.

Os mais importantes para o calculo da energia do elétron s&o os nimeros quanticos principal e secundario.



1.5. Qual a distribuicdo eletronica do atomo do cobalto? Os elétrons de maior energia, de acordo com 0
diagrama de Pauling, pertencem a camada mais externa da eletrosfera?

R: Distribuicéo eletronica do cobalto

Co(Z = 27): 1s® 25? 2p° 3s? 3p° 45 3d’

Co(z=27):2-8-15-2

Os elétrons de maior energia estdo no subnivel 3d, ou seja, pertencem a camada 3. Entretanto, a camada de
valéncia do cobalto (camada mais externa da eletrosfera) é a camada 4, com dois elétrons.



