Engenhariade Tréfego
EXERCICIO: OBSERVADOR EM MOVIMENTO

Um veiculo percorre e observa o tradfego em um trecho L no sentido normal (n) ao fluxo e
no sentido contréario (C) ao fluxo, conforme o diagrama espaco-tempo abaixo:

secao movel

, , L
dados coletados:  no sentido do fluxo: velocidade V,\ T, = v

n

"fluxa': w = y-X

(ultrapassam - ultrapassados)

no sentido contrario: velocidade V_\ T, = VL

Cc
"fluxo": z
cruzam (direcao contraria)

Como é possivel medir o fluxo real e a velocidade do trafego?
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SOLUCAO:

O veiculo € uma se¢cdo movel, para a qual também vale a equacédo da continuidade:

- na diregdo do fluxo: g, = Tﬂ =K(V,- V,), para a secdo movel;

n

o ~ _ Z ..
- nadirecdo oposta: g, = T =K(V, +V,), para a secdo movel.

c

Portanto, os dados coletados permitem escrever duas equacgfes que podem determinar
as variaveis de interesse. Tem-se o sistema de equacdes:

w=K(V,- V,)XT, =KV, XT - KV, XTI =qxT - KX
z=K(V,+V )XT, =KV XT_+KV_XT_=qxT +Kx

+z
\ w+z=q(T,+T,)P = € o fluxo.
w+z=q(T, +T.)P ¢ T 4T

q - - w L
Usando w:qun-KxL=q><Tn-7xL=q.(Tn-t),tem-se t:Tn-E \ VS:T'

q - - Z L
Usando z=q><TC+K><L=q><TC+V—><L=q.(Tc+t),tem-se tza-TC \ VS:?.

L

Estas expressbes permitem obter as varidveis de trafego e correspondem a um
procedimento pratico de obtencdo de medidas de demanda e operacdo do trafego
chamado de método do observador em movimento. Em geral, 0 método e xige cerca de 5
a 10 medidas. Pode-se executar simultaneamente as medi¢cdes em ambos os sentidos e
em diversos trechos ao longo de rotas em ciclo fechado que percorrem as vias nos dois
sentidos. Este procedimento exige um motorista € mais um a dois observadores no
veiculo para sua execucao.

Existem também diversas variagfes deste procedimento que baseam-se nas mesmas
relacBes basicas utilizadas. Por exemplo, pode-se verificar que w = 0 (isto €, um nimero
de veiculos ultrapassantes igual ao nimero de veiculos ultrapassados) € a condi¢cao que
garante um tempo de viagem igual ao médio (isto €, garante estar viajando a velocidade
média do trafego). Um procedimento que busca garantir esta condi¢do constitui o método
do carro flutuante. Sua vantagem é a de dispensar a coleta de dados além do tempo de
viagem (que pode ser anotado pelo motorista) e a sua desvantagem € a impossibilidade
de obter uma medida de demanda.

Um método do observador em movimento pode também ser aplicado a vias de mao
Unica. Os dados devem ser obtidos com duas velocidades de percurso distintas (t&o
distintas quanto possivel, situacdo extremada pelo percurso em sentidos opostos), dado
gue esta diferenca afeta a precisdo da medicao.
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Exemplo de aplicagé&o: dados da Avenida S&o Helles.

Percurso IDA:
Secdo movel mede X e y da corrente no sentido IDA e zZda corrente no sentido VOLTA

viagem y X z

16:05/1 2 1 401
6

16:34/4 3 2 360
4

17:05/1 4 1 419
I

17:35/4 5 3 357
4

18:05/1 2 1 406
8

18:35/4 2 3 412
)
Percurso VOLTA:
Secdo mével mede X e Yy da corrente no sentido VOLTA e zdacorrente no sentido IDA
viagem y X z
16:19/3 3 2 320
1

16:50/0 7 3 319
3

17:20/3 4 2 307
2

17:50/5 4 3 331
8

18:20/3 5 2 317
3

18:50/0 7 1 305
1

Os dados coletados podem obter medi¢Bes das caracteristicas médias do trafego em um
periodo que inclui as periodos de obtencdo dos dados em ambos os sentidos.
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RESULTADOS:
IDA

Periodo | w | T,(h) | z | T(h) q | t(min)
16:00/30 | 1 0,183 | 320 | 0,200 | 837 10,9
16:30/00 1 0,167 (319 | 0,217 | 835 9,9
17:00/30 | 3 0,200 | 307 | 0,200 | 775 11,8
17:30/00 | 2 0,150 | 331 | 0,133 | 1177 8,9
18.00/30 1 0,217 | 317 | 0,217 | 732 12,9
18:30/00 | -1 | 0,167 | 305| 0,183 | 869 10,1
VOLTA

Periodo | w | To(h)| z T«(h) q | t(min)
16:00/30 | 1 | 0,200| 401 0,183 | 1049 | 13,9
16:30/00 | 4 | 0,217 | 360 0,167 | 950 12,9
17:00/30 | 2 | 0,200 | 419 0,200| 1052 | 11,9
17:30/00 1 0,133| 399 0,150 1413| 7,9
18.00/30 | 3 | 0,217 | 406 0,217 | 942 12,8
18:30/00 | 6 | 0,183 | 412 0,169 | 1134 | 10,7
Comentarios:

exige recursos (autor, motorista, 2 pesquisadores)

ndo obtém medidas para periodos pequenos (5 min);
tempo perdido em manobras;

interfere no trafego, se ha somente 1 faixa;

se a via tem apenas 1 sentido, tem de ser adaptado;

a interferéncia do veiculo pode afetar precisdo da medida.
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