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As questdes 4 a 10 da Prova Tedrica do site da disciplina sdo preliminares para resolucio da lista de
exercicios proposta a seguir. Nao existem questdes especificamente tedricas na lista de exercicios mas
existem perguntas tedricas que fazem parte das questdes praticas e devem ser respondidas (pelo menos de
forma aproximada) para poder obter dados necessdrios para avaliar as perguntas préaticas.

Antes de iniciar a resolucdo das questdes propostas, € também importante esclarecer certos conceitos
necessdrios para aplicacdo dos métodos de andlise. Alguns destes conceitos estdo listados a seguir e
devem ser revisados. As questdes preliminares e a questdo 0 ndo devem ser entregues.

Questao 0: No que se refere a aplicacdo dos métodos de andlise de intersecdes, esclarecer:

- quais movimentos operam em fluxo descontinuo, com sinaliza¢do de prioridade ou semaférica;

- quais as varidveis envolvidas e férmulas bésicas de capacidade e atraso com sinalizacdo de prioridade;

- quais estratégias permitem melhorar sua operacdo e como seu efeito pode ser avaliado;

- quais as varidveis envolvidas e férmulas bésicas de capacidade e atraso com sinalizacdo semaférica;

- como dimensionar os tempos de entreverdes; o tempo de ciclo e os verdes com e sem saturagao;

- como dimensionar os tempos de entreverdes; o tempo de ciclo e os verdes quando hd pedestres;

- quais estratégias permitem melhorar sua operagdo e como seu efeito pode ser avaliado.

- quais principios sdo usados para coordenar/sincronizar seméforos adjacentes.

INTERSECOES COM SINALIZACAO DE PRIORIDADE:
- quais os critérios do DENATRAN para fluxos opostos e para brechas criticas e outros parametros;

- qual a férmula de capacidade adotada pelo DENATRAN e como selecionar uma curva de capacidade;
- como obter a composicao de trafego e avaliar a adequacgdo da operagdo segundo o DENATRAN;

- quais aspectos podem ser melhor analisados recorrendo ao procedimento do HCM 1985 ou HCM2010;
- como avaliar casos especiais (faixas de entrada livre, manobras em etapas, fluxos em rotatdrias, etc...).

INTERSECOES COM SINALIZACAO SEMAFORICA:
- como estimar o fluxo de saturagcdo segundo as recomendacdes do DENATRAN;

- que aspectos podem ser melhor avaliados recorrendo ao procedimento do HCM2010;

- como avaliar casos especiais (movimentos permitidos, faixas curtas, interacdes de bloqueio, etc...).



Considere o sistema vidrio na regido adjacente a Ponte Cidade Universitaria, a Ponte Eusébio Matoso e ao
Campus Oeste da USP, no lado externo da Marginal Pinheiros, que é atualmente um trecho de trafego
bastante saturado na cidade de Sdo Paulo. H4 uma sucessdo de gargalos potenciais no trecho considerado
que geram congestionamentos que facilmente bloqueiam os corredores de acesso principais (Av.Vital
Brasil, Av.Sapetuba e Av.Francisco Morato, no sentido Centro do pico da manha; Pte.Eusébio Matoso,
Pte.Bernardo Goldfarb e Av.Reboucas, no sentido Bairro do pico da tarde).
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Os potenciais gargalos a serem avaliados sao os seguintes:

- a intersecdo entre a Av.Francisco Morato e a Av. Vital Brasil, no acesso a Pte.Eusébio Matoso e a
Pte.Bernardo Goldfarb no sentido Centro, incluindo uma pista exclusiva para onibus na Av.Francisco
Morato, sentido Centro (que se prolonga por uma faixa exclusiva até o Corredor Rebougas), e uma faixa
exclusiva para Onibus na Av.Francisco Morato, sentido Bairro (que se prolonga por uma faixa exclusiva
até o Corredor Francisco Morato), numa &4rea com significativo fluxo de pedestres (que motivam a
utilizacdo de semaforos de pedestres, operando conjuntamente com o semdaforo principal, nos 2 sentidos
da Av.Eusébio Matoso, entre a intersecao e a Pte.Eusébio Matoso, e apds a intersecdo no sentido Bairro,
junto a saida para a Rua MMDC, no acesso a plataforma a pista exclusiva para 6nibus no sentido Bairro);
esta € a intersecao a ser detalhadamente analisada adiante;

- a intersecdo entre a Av. Francisco Morato e a Av.Sapetuba, esta via com as 2 pistas no sentido Centro
que conectam a Rodovia Raposo Tavares e a Av.Eliseu de Almeida, no sentido Centro, com a
Av.Francisco Morato, nos 2 sentidos, € a Av.Morumbi, sentido Bairro; também as interse¢des do bindrio
de acesso a Pte.Cidade Universitaria pela Rua Alvarenga (sentido Bairro, no cruzamento com a Rua
Reacdo) e Rua Camargo (sentido Centro, no cruzamento com a Rua MMDC, apés a incorporacdo do
fluxo que cruza a Av.Vital Brasil pela circulacdo nas Ruas Catequese e Pirajussara), que escoam o fluxo
da Av.Francisco Morato na direcdo contraria a Av.Sapetuba (sentido Bairro); todas estas intersecdes tem
interacdes importantes com a interseco a ser analisada, que devem ser também consideradas.

As caracteristicas fisicas e de trafego nas intersecOes mencionadas serdo detalhados adiante. E
recomenddvel percorrer a drea como condutor ou observa-la a partir de cada eixo e sentido de trafego para
melhor compreensao (o Google Earth, mais atualizado no modo StreetView, ¢ também qtil).
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A interface entre as vias que operam em fluxo continuo e descontinuo nas imediacOes das interconexoes
das vias expressas sdo normalmente um ponto de concentragdo de trafego (e dos problemas decorrentes).
As faixas que operam em fluxo continuo tem uma capacidade significativamente maior que aquelas em
fluxo descontinuo (normalmente semaforizadas nas interse¢des principais), o que quer dizer que é
possivel acomodar o trafego de mais de uma faixa de uma via arterial em uma unica faixa que opera em
fluxo continuo (na via expressa e também nas vias das suas transposi¢des) mas também quer dizer que
mais faixas de vias arteriais sdo necessdrias para distribuir o trafego oriundo de cada faixa de uma via que
opera em fluxo continuo (da via expressa e também das vias nas suas transposi¢des). Por este motivo, as
faixas de trafego que operam nas vias de transposi¢c@o (isto € as pontes ou viadutos que cruzam as vias
expressas) ou que entram/saem das vias expressas (vindas dos ramais) precisam ter um sistema vidrio de
transi¢do para coletar e/ou distribuir o trafego para o sistema vidrio arterial. Se este sistema viario de
transi¢cdo for ineficiente (ou ausente), gargalos de capacidade ou vias ociosas sdo dificeis de evitar. Além
disso, os fluxos (veiculares e de pedestres) decorrentes da ocupacdo lindeira ao sistema vidrio de transicao
também competem com a fun¢cdo mencionada e comprometem essa efici€ncia (atendendo a usos locais).
Estes aspectos gerais estdo claramente presentes no sistema viario adjacente a Pte.Eusébio Matoso-EM e a
Pte.Bernardo Goldfard-BG (alids, esta dltima construida para minorar os problemas mencionados).

Adiante, na foto aérea que corresponde a regido considerada, estdo representadas a interse¢ao principal
entre a Av.Francisco Morato e Av.Vital Brasil (intersecio A) e a intersecdo secunddria antes da
Pte.Eusébio Matoso no sentido Centro (interse¢do B), correspondente a ligacdo com o ramal de saida do
entrelacamento da via expressa sob a Pte.Eusébio Matoso (adjacente a entrada secunddria do
entrelacamento composto anteriormente estudado). O uso local bastante denso e a ligacdo com os
corredores de Onibus tornam necessdrio acomodar fluxos significativos de pedestres na intersecao
principal e, além disso, em diversas travessias de pedestres semaforizadas (a, bl, b2, ¢). Considerando a
operacdo atual da interse¢do A (FM-Fco.Morato X VB-Vital Brasil, complementado pelas travessias de
pedestres a e ¢) e B (semaforos de pedestres bl e b2, complementado pelo ramal de entrada B e de saida
Mg), uma representacao unifilar detalhada por faixa € mostrada abaixo, incluindo os dados de fluxo para o
periodo de pico da manhd e da tarde (em v/h) e os planos semaféricos atuais em A e B (note que os
semaforos de pedestres bl e b2 controlam cada sentido em B, similares aos existentes em a e c).

Munc) MARDE|  C Es ks Ciomee B
a 8.

BG>C SEMAFORO A:
VB = / / / b2
éf“ EM E1 E2

L

. EM>C Tg’ F“/
v
—B\ Mg }Q) R"& N

Mg-R
Mg-R
SEMAFORO B-Bairro: SEMAFOROQ B-Centro:
E1 E2 E1 E2

s |
rd = L L

/

G paraBG



tee -

" Obs. Travessias semaforizadas para pedestres em a, b1 (sentido Bairro>Centro), b2 (Centro>Bairro&Onibus) e ¢. Fluxo veicular em B secundario (R2).




Questao 1: Na operacdo da entrada B com a configuracdo atual e sinalizagcdo de prioridade (a entrada B fica
depois do semaforo de pedestre), pode-se admitir que sua aproximacao atende as manobras dirigidas (1) a
Pte.Eusébio Matoso e (2) a Marginal (respectivamente, de B para EM>C e de B para Mg). Para os fluxos
existentes (na FM>C em B: 3000v/h no pico da manha, com 20% para Mg, 2800v/h no pico da tarde, com
25% para Mg; na entrada B: 1250v/h para EM>C e 100v/h para a saida Mg no pico da manha, 800v/h para
EM>C e 50v/h para a saida Mg no pico da tarde), analise o atendimento a demanda em cada periodo para a
entrada B operando com 2 faixas, inicialmente utilizando o método do DENATRAN/1984 e ignorando a
influéncia do semaforo de pedestres b1 adjacente a entrada em B.

- manobra (1) para Pte.Eusébio Matoso (EM>C):

- manobra (2) para ramal de acesso a Marginal (Mg):

- aproximacao da entrada em B com 2fxs:

Como ponderar o efeito do semaforo de pedestres b1, adjacente a entrada em B (atualmente, tempo de ciclo
144seg, verde efetivo 125seg e estdgio de pedestres 14seg)? (Admita Sg=4500v/h nas 3 fxs de FM>C).

Como ponderar a presenca ¢ veiculos pesados e o efeito da faixa de aceleracio existente em B?

Qual o impacto de implantar uma faixa de entrada livre para B, tomando uma faixa da via principal ?



Questao 2: A existéncia dos seméaforos de pedestre em bl e b2 representa uma considerdvel reducdo de
capacidade para os fluxos vindos da interse¢do A, no sentido Centro, ou vindos da Pte.Eusébio Matoso, no
sentido Bairro. Considerando a aproximag¢do semafdrica da via principal (FM>C) no seméforo de pedestres
bl (sentido Centro, adjacente a entrada em B), admitindo fluxo de saturacdo de 4500v/h (admita L=10,20m
em FM>C, nas 3 faixas do trdfego geral, com aclive entre 0 e 2%) e demanda de trafego de 3000v/h (com
20% para Mg) para o pico da manha, verifique a capacidade decorrente com tempo de verde efetivo de
125seg (tempo de ciclo de 144seg e estagio de pedestres com duracao total de 14seg).

Compare o impacto de implantar o seméforo de pedestres (tempo de ciclo de 144seg, verde efetivo 125seg e
estdgio de pedestres 14seg) e de implantar uma passarela para pedestres mas alocar uma faixa de entrada
livre para B (tomando uma faixa da via principal), em termos de reducdo de capacidade na via principal.

Considerando que a demanda da entrada B no pico da manha é de 1250v/h para EM>C (mais 100v/h na
saida para a Marginal, em faixa exclusiva), quantas faixas sdo necessdrias para obter a capacidade minima
operando no estdgio de pedestres atual com sf=1600v/h/fx (admita tempo perdido 4seg)? Quais os pontos
favordveis e desfavordveis da alternativa de incorporar a entrada B ao seméaforo para escoar o fluxo EM>C?

Considerando que o congestionamento adiante do trecho analisado, no sentido Centro (e.g. do trdfego na
Pte.Eusébio Matoso) indica que hd restri¢cdes ainda mais significativas decorrentes do niumero de faixas na
Pte.Eusébio Matoso e, apds a transposicdo da via expressa, nas intersecoes semaforizadas da Av.Reboucas,
discuta o impacto da reducgdo de capacidade estimada em B nessas diferentes estratégias mencionadas.
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Segundo a observagdo de campo, durante a medicao dos fluxos de trafego apresentados, observou-se que ha
razodvel sobre-demanda nas aproximacgdes do semédforo A nos dois periodos de pico do dia:

- no pico da manha, as aproximagdes no sentido Centro da Av.Francisco Morato (FM>C) e da Av.Vital
Brasil operam saturadas (hd um bloqueio adiante que serd inicialmente ignorado); o estdgio E1 opera com
89seg e o estiagio E2 opera com 43seg (amarelo 4seg e vermelho de seguranca 2seg, em ambos 0s estdgios);

- no pico da tarde, a aproximagdo no sentido Bairro da Av.Francisco Morato (FM) opera saturada (ha um
bloqueio adiante que serd inicialmente ignorado) para a aproximacdo vinda da Pte.Eusébio Matoso, exceto
para a faixa exclusiva de Onibus (que afeta parcialmente a conversdo a direita para a Av.Vital Brasil); o
estdgio E1 opera com 104seg e o estdgio E2 opera com 28seg (com os mesmos tempos de entreverdes).

Em ambos os periodos, o semaforo opera com o ciclo mdaximo adotado (de 144seg). As aproximacgdes da
Av.Francisco Morato tem faixas de 0nibus segregadas (na pista exclusiva com 2 faixas, no sentido Centro, e
na faixa exclusiva simples, a esquerda, no sentido Bairro). A conversdo a direita para a Av.Vital Brasil, no
sentido Bairro, tem um controle semaférico especifico e a entrada a direita da Av.Lineu de Paula Machado
(Jq), sentido Centro, tem fluxo reduzido que ndo tém impacto importante nos fluxos principais do seméaforo
(podem ser ignorados). A aproximac¢do vinda da Pte.Bernardo Goldfard, no sentido Bairro, tem apenas
fluxos de conversdo a direita; no sentido Centro, os fluxos sdo paralelos aos destinados a Pte.Eusébio Matoso
(embora representados como conversio 2 esquerda). E dificil avaliar a sobre-demanda dos fluxos saturados
(como usual em redes de seméforos) e as hipoteses adotadas adiante sdo estimativas preliminares.

Questao 3: Considerando que os fluxos observados correspondem a capacidade nas aproximagdes saturadas
e utilizando a informagdo sobre os tempos de verde atuais, avalie:
- o fluxo de satura¢do na Av.Francisco Morato, sentido Centro (FM>C), no pico da manha:

- o fluxo de saturacdo na Av.Vital Brasil, sentido Centro (VB>C), no pico da manha:

Admitindo, no pico da manha, uma sobre-demanda de 25% para FM>C e de 10% para VB>C, obtenha o
novo dimensionamento semafdrico, mantendo os entreverdes atuais, incluindo os tempos de pedestres, para
fluxos de saturacdo de 6000v/h para a aproximacdo FM>C, 3000v/h para a aproximacdo EM>B e 5000v/h
para a aproximagao VB>C (ignore os fluxos de 6nibus segregados, por serem menos criticos).

Revise a estimativa fornecida para o fluxo de saturagdo da aproximacdo VB>C (Vital Brasil), usando o
método recomendado pelo DENATRAN/1979 (assumir dados compativeis com o local, L=13,20m, 15%
onibus, 5% caminhdes, 15% motos) e a extensao da baia de conversao a esquerda (60m). E consistente?



Segundo a andlise dos dados obtidos em campo, os bloqueios observados reduzem o fluxo de saturacdo e
geram parte relevante nos problemas em A e B e tem causas distintas em cada um dos periodos do dia:

- no pico da manha, o bloqueio da aproximacao da Francisco Morato, sentido Centro (32seg, que também
afeta, em menor grau, a aproximacdo da Vital Brasil, sentido Centro) decorre de um gargalo de capacidade
adiante; o elemento mais imediato com o efeito de gargalo € a reducdo para 2 faixas diretas sobre a
Pte.Eusébio Matoso, sentido centro (apesar da liberacdo do uso da faixa de 6nibus), além da interferéncia no
entrelacamento da entrada B com a saida Mg e da reducio de capacidade no semaforo de pedestres;

- no pico da tarde, o bloqueio da aproximagdo da Eusébio Matoso, sentido Bairro (49seg, para as 2 faixas de
uso do trafego geral), decorre do efeito de falta de sincronismo com o seméforo da travessia de pedestres em
c e do bloqueio das filas geradas pelo gargalo nos seméforos adiante (na saida a direita adjacente acumuladas
no seméforo, junto ao Metrd Butanta, na confluéncia da Rua MMDC com a Rua Pirajussara; em frente, no
semaforo critico entre a Av.Francisco Morato e as duas pistas da Av.Sapetuba, além das ilhas de conversao).

Questao 4: A andlise avaliou que o seméforo de pedestres em bl ndo representa um gargalo de capacidade
no sentido Centro, mesmo no pico da manha, considerando os fluxos atuais obtidos em campo, e os tempos
semaforicos adotados em bl (tempo de ciclo 144seg, estagio de pedestres de 14seg). Verifique a analise para
o pico da manha com os fluxos atuais vindos da interse¢cdo A (ignore a conversao a direita vinda do Jéquei)
estimando o fluxo de saturacdo na aproximacdo do seméforo de pedestres em bl e avalie se haveria um
gargalo de capacidade gerado pelo seméaforo de pedestres (considerando verde efetivo 125seg para FM>C).
(Admita L=10,20m em FM>C, nas 3 faixas do trafego geral, em nivel, com 20% do fluxo para a Marginal).
Se for necessario revisar os tempos de pedestres, a andlise traria resultados diferentes?

Considerando o pico da manha, com os fluxos observados, como coordenar os seméforos A e bl para evitar
o bloqueio da Av.Francisco Morato, sentido Centro (FM>C)? Admita que o espago para acomodar filas entre
A e B € de 100m (cerca de 40 veiculos, nas 3 faixas, fora da drea do cruzamento). Como sua avaliagdo seria
alterada para a situagdo com escoamento da sobre-demanda em A de 25% para FM>C e 10% para VB>C?

Considerando o pico da tarde e o sentido Bairro, discuta quais sdo os requisitos para evitar a perda de
capacidade decorrente dos bloqueios que possam ser atribuidos ao estidgio de pedestres em ¢ (duragcdo 16seg).
Como os problemas decorrentes dos demais seméforos (adiante) podem ser eliminados/minorados?
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Considere a regido apresentada a seguir, no acesso a Cidade Universitaria pelo Portao 3 (P3), da Av.Corifeu
de Azevedo Marques (CAM) em direcdo a Av.Prof.Lineu Prestes (PLP). A situacdo atual estd
esquematizada no diagrama unifilar abaixo, identificando os pontos criticos para a configuracdo atual e
algumas das possiveis alternativas de interveng@o no local e no acesso ao futuro Centro de Convengdes da
USP, pela Rua Prof.Gabriel de Carvalho (PGC).

rotatéria ndo
convencional

Cons1dere a AV Corlfeu de Azevedo Marques ( AM) no semaforo na 1ntersegao de saida do P3. Todas as
aproximagdes tem 2 faixas (adicionando-se ainda uma baia com faixa exclusiva de conversao a esquerda na
aproximagdo CAM>Centro). H4 propostas de intervencdo com ilhas de canalizacdo e/ou faixas adicionais
no P3 e na baja da Av.CAM. Os planos e tempos semafdricos atuais estdo a seguir:

pico da manha (ciclo atual: 110 seg.) pico da tarde (ciclo atual: 135 seg.)
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Os fluxos medidos nos levantamentos de campo e as interveng()es a considerar estdo mostradas abaixo.
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Deve-se avaliar se as ilhas de canalizacdo sdo suficientes para eliminar os problemas atuais (dado que as
faixas adicionais exigem uma reconstru¢do da intersecio). Particularmente, deve verificar se as condicdes de
acesso pela Av.Prof.Lineu Prestes ndo representam locais também a serem melhorados.

No pico da manha, a eficdcia da proposta depende de seu efeito sobre a aproximacdo CAM>B (além da
melhoria para os pedestres), onde hd uma faixa exclusiva para 6nibus que permite conversdes a direita e hoje
¢ tomada por esse fluxo. Admita que a ilha de canalizacdo antecipa o fluxo de saida a direita em apenas
20m, deixando uma faixa curta adiante (além de eliminar eventuais conversdes a direita que utilizavam a
faixa central). A faixa curta pode ser exclusiva para 6nibus ou pode ser liberada para o trafego geral na
aproximacdo semaforica. No pico da tarde, o aumento do nimero de faixas na saida do P3 (passariam a ser 2
para conversao a direita e 2 para conversdo a esquerda) permite obter maior capacidade mas o efeito pode ser
insuficiente em razdo do grau de sobre-demanda atualmente existente.
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Especificamente no pico da manhd, a saida a esquerda da USP pelo P3 € fechada para reduzir a demanda e
simplificar o plano semaférico. Mesmo assim, a operagdo ¢ saturada nas conversdes para a USP no
semaforo, tanto a esquerda para a USP (estima-se sua demanda em cerca de 1500v/h e sua operagdo toma a
faixa exclusiva de conversdo existente, com extensdo de cerca de 140m) quanto a direita (estima-se sua
demanda em cerca de 800v/h e sua operagdo toma a faixa exclusiva para Onibus a direita, desde antes do
trecho em que seu uso pelas conversoes € autorizado).

No pico da tarde, como no restante do dia, a saida a esquerda da USP pelo P3 € parte importante da demanda
a ser atendida no seméforo e o plano semaférico atual opera com 4 estigios e ndo € possivel evitar a
saturacdo mesmo elevando o ciclo semaférico além do ciclo maximo de 120seg (usual), estimando-se a
sobre-demanda existente em de cerca de 20% (admita igual para ambas as conversdes), que corresponde as
extensas filas acumuladas na saida da USP pelo P3 no pico da tarde.

Com base nas observacdes de campo, os fluxos de saturacdo atuais (sem o efeito da implantag@o das ilhas de
canalizagc@o ou outras intervencdes) foram estimados: na CAM>B, 3600v/h no pico da manha e da tarde
(total, repartido aproximadamente segundo a demanda); na CAM>C, 1800v/h adiante e 2500v/h a esquerda
no pico da manha e 3200v/h adiante e 1500v/h a esquerda no pico da tarde; na saida do P3, 2800v/h no pico
da manha e da tarde (total, repartido aproximadamente segundo a demanda).

Além das intersecOes externas a USP, os impactos internos também podem ser relevantes. Em particular, na
Av.Prof.Lineu Prestes (PLP), os fluxos de entrada e saida vindos do P3 tem de incorporar-se aos fluxos
diretos do trafego interno da USP, em cada sentido da via, onde ja notam-se problemas operacionais.
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Questao 5: Com a demanda mostrada no esquema ao lado (pico da manhad), avalie o fluxo de saturagdo na
750 aproximagdo CAM>B considerando faixas de 3,30m, em nivel, na opgdo de operagdo
0:50 b.‘j compartilhada de ambas as faixas para autos e Onibus (ignore a presenca de motos e caminhdes),
analisando cuidadosamente a contribui¢do da faixa curta de 20m na conversdo (adiante da ilha,
< admitindo conversdes a direita livres para a USP). E na operacio segregada (somente Onibus)?

600

Questao 6: Para o pico da manhd, em relagdo aos fluxos observados em campo, deve-se considerar uma
sobre-demanda adicional de 150v/h para a conversdo a esquerda (como mostrado abaixo). Mantendo o plano
semafodrico atual (inclusive os entreverdes), admita fluxo de saturacdo de 3000v/h na saida da USP a direita
e, na Av.CAM, de 2200v/h adiante e 3000v/h a direita, no sentido bairro, de 1800v/h adiante e de 2500v/h a
esquerda no sentido centro, obtenha o novo dimensionamento do seméforo considerando as conversdes
canalizadas como grupos semaforicos especificos (separados dos fluxos adiante) e discuta qualitativamente o
impacto de permitir conversdes a direita livre na entrada para a USP.

zsy/_‘l G 750
0:50 b.!:

1500 A <500
%00 ~ -

Os intervalos de amarelo e o vermelho de seguranca devem ser revisados? E os tempos de pedestre?

Qual das adicdes de faixa (entrada P3, saida P3, baia) seria mais eficaz para melhorar a configuragcdo?



Questao 7: Com a demanda mostrada no esquema ao lado (pico da tarde), avalie o fluxo de saturacdo nas
720 900 aproximagodes de saida do P3 a direita (r=15m) e a esquerda (r=20m) como faixas exclusivas de
| conversdo com 2 faixas de 3,30m e declive de 2% (ignore a presenca de motos e caminhdes),
‘/A analisando cuidadosamente a contribuicio da faixa curta de 20m (antes da ilha de canalizacdo ha
2 faixas de 3,30m que escoam o trafego para ambas as aproximacdes).

Questao 8: Para o pico da tarde, em relagdo aos fluxos observados em campo, deve-se considerar uma sobre-
demanda de 20% em ambas as conversdes de saida do P3 (como mostrado abaixo). Proponha um plano
semafdrico com 3 estdgios controlando também as travessias de pedestres na entrada e saida do P3 (inclusive
nas ilhas de canalizacdo), adotando a configuracdo proposta para as faixas de pedestres. Obtenha os
intervalos de entreverdes correspondentes e os tempos minimos de pedestres necessarios.

720 900

Z1

—_7s =
925

—>

950

Admitindo fluxo de saturacdo de 3000v/h na saida da USP a direita e a esquerda, e, na Av.CAM, de 2200v/h
adiante e 3000v/h a direita, no sentido bairro, de 3200v/h adiante e de 1500v/h a esquerda no sentido centro,
obtenha o dimensionamento do semaforo para o plano proposto e avalie o atendimento a demanda.

As entradas e saidas canalizadas do P3 podem operar adequadamente sem controle semaférico (com PARE)?
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Considere o sistema vidrio na regido adjacente a Ponte Cidade Universitaria, a Ponte Eusébio Matoso e ao
Campus Oeste da USP, no lado externo da Marginal Pinheiros, que é atualmente um trecho de trafego
bastante saturado na cidade de Sdo Paulo. H4 uma sucessdo de gargalos potenciais no trecho considerado
que geram congestionamentos que facilmente bloqueiam os corredores de acesso principais (Av.Vital
Brasil, Av.Sapetuba e Av.Francisco Morato, no sentido Centro do pico da manha; Pte.Eusébio Matoso,
Pte.Bernardo Goldfarb e Av.Reboucas, no sentido Bairro do pico da tarde).
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A interse¢do principal entre a Av.Francisco Morato e Av.Vital Brasil (intersecdo A) e na intersecao
secundéria antes da Pte.Eusébio Matoso no sentido Centro (interse¢ao B), incluindo as diversas travessias
de pedestres semaforizadas (a, b1, b2, ¢) e os dados de fluxo nos picos, estdo representados a seguir.
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sentido Bairro>Centro),b2 (Cenr6>Bairro&Onibus)

(refere-se a opgao de intervencao)

e c. Fluxo veicular em B secundario (R2).
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Considere a operacdo junto ao entrelacamento da entrada B e a da saida Mg, que além de criar um potencial
gargalo de capacidade, torna a operacao desorganizada. Uma opg¢do para eliminar as interferéncias existentes
seria controlar a entrada B com o seméforo existente em bl (neste caso, a entrada B poderia ter 3 faixas, com
uma faixa de aceleracdo direcionada exclusivamente para retorno a saida Mg) e antecipar o fluxo de saida de
FM>C para a saida Mg para o sentido oposto da entrada B (seguindo a rota B-R-S até a Marginal). Dois
esquemas alternativos para a nova configuracao em B, adiante do seméforo, estio mostrados abaixo:
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Duas outras intervengdes possiveis correspondem a supressdo da faixa exclusiva de Onibus entre a interse¢ao
A e a Pte.Eusébio Matoso, nos 2 sentidos. No sentido Centro, a interven¢do controlaria também a faixa de
onibus no semaforo existente em bl (durante a conversdo de entrada, o fluxo de dnibus ndo operaria). No
sentido Bairro, a faixa esquerda deixaria de ser exclusiva para Onibus apds o seméforo de pedestres existente
em b2 (neste caso, a parada de Onibus localizada logo apds a interse¢do A seria deslocada para o trecho
posterior ao semaforo c, a partir da reintroducao da faixa exclusiva de Onibus, e a saida para a MMDC, que
passaria a ser uma faixa exclusiva de conversdo a direita). As intervengdes afetam os seméforos A e B.



