Engenharia de Trafego

Procedimento do U.S.HCM/2010

=> procedimento para analise de confiabilidade do tempo de viagem introduzido em 2015 !
métodos especificos para vias expressas € para vias urbanas
pode eventualmente analisar outras variaveis (velocidades, filas, atrasos, etc ...)
permite variar o controle de trafego em funcéo da condicao de trafego ...

= procedimento: gera diversos cenarios de interesse e avalia cada um (forga bruta)
- para vias expressas usa metodologia de sistemas expressos (Ch.10)
(inclui dados sobre efeitos de incidentes e bloqueio de faixas em vias expressas)
- para vias arteriais usa metodologia de vias urbanas (Ch.16) ...

=> obtém distribuicdo de tempos de viagens avaliando resultados de cenarios com:
- variagoes recorrentes de demanda (hora do dia, dia da semana, més do ano) ...
- clima severo (chuva pesada, neve, ...) e incidentes (acidentes, paradas, ...)
- obras na via e eventos especiais (incluindo medidas mitigadoras ...)

= medidas de regularidade/confiabilidade do tempo de viagem:
- indice de tempo de viagem (TTI-Travel Time Index): raz&o entre o tempo (médio)
de viagem (numa via ou trecho) e o tempo de viagem basico (de fluxo livre);
- indice planejado de tempo de viagem (PTI-Planning Time Index): raz&o entre o
percentil 95 do tempo de viagem e o tempo de viagem basico (do tipo de via);
(indice de politica: substituir tempo de viagem basico por meta de tempo de viagem)

indices de confiabilidade subjacentes & distribuicdo dos tempos de viagem:

- medidas de variabilidade (variancia e percentis 50, 85 ou 95 do tempo de viagem)
- medidas de confiabilidade (porcentagem de falha/sucesso do tempo de viagem)
(nota de confiabilidade: %das viagens com tempo de viagem abaixo de TTI=1,33).

dados usuais de desempenho: V,, = h B _d. ; - .(TTIméClio -1),
PTI L \

= muitos dados dificilmente transferiveis entre regides (método exige dados locais)

- fatores de variacao da demanda (més do ano, dia da semana, hora do dia);
- incidéncia de eventos climaticos e de incidentes (incluindo composi¢cao e duragao)
- eventualmente também o impacto na via (pelo menos exige validagdo em campo)

= método alternativo: analise de cenarios contingenciais, considerados provaveis ...
(énfase: definir planos contingenciais ao invés de obter estatisticas de desempenho)
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= Procedimentos:

2

Cenarios de analise para avaliagao da regularidade/confiabilidade:

Periodo de Estudo T (usual: 1 a 6hs) dividido em periodo de analise (usual: 15min)
Periodo de Referéncia: periodo do ano, tipos de dia e periodos do dia considerados
Dados basicos: condicbes de demanda e oferta usuais (médio ou global; ex.:.VDMA)
Fatores de Ajuste ou Variacdo: por més, dia da semana, hora do dia, etc ...

Fatores de Ajuste ou Impacto de clima e incidentes: por tipo, intensidade, etc ...
Dados alternativos: condi¢des especiais (periodos de obra, eventos, etc ...).

Ajuste da Demanda: Q,, =f, .f,.f,.Q, com Q=K .D.VDMA (ou Q, = DAF.Q,))
fatores de variagdo do més do ano f,_, dia da semana f,, da hora do dia f,

(dados do HCM/2010 dificilmente sao aplicaveis ao Brasil; obter dados locais)
(ignora efeito do clima e outros na demanda (em vias urbanas, o valor basico
para dia com neve é reducao de 20% ; para dia com chuva é redugao de 0%)

spa

. f
- com dados detalhados de demanda: Q;, =Qp§.f—"s (s refere-se ao dado detalhado)

p

AADT,

- sem dados detalhados de demanda: Q°™" =f 4.K D

plSmin "

no segmento k

(f, =f.f; f, ou DAF e K para volume de trafego do pico de 15min)

pl5min

Ajuste da Oferta: alguns fatores de ajustamento basicos (default) ...
- vias expressas: tempo basico de viagem usualmente assumido como de fluxo livre
clima: CAF e SAF para 11 tipos de eventos; adotado em todo trecho ...
probabilidade: dado local; inicio ou meio de T: igual probabilidade
dados histéricos de incidéncia de eventos (institutos meteorolégicos)
incidentes: CAF para 6 niveis de severidade; ocorréncia: dado local; ...
inicio: inicio ou meio T; no trecho: primeiro, médio ou ultimo segmento
indices de incidentes, pelo menos acidentes (IC/AC~4,9; AC dado)
obras/eventos: dados do analista (somente significativos); muito variaveis ...
(ver Tabelas 36-26, 36-16, 10-17, 36-24, 36-25, 10-14)
- vias arteriais: tempo basico definido com V85 (global) fora dos periodos de pico ...
clima: chuva ou neve; modelo de precipitacao local (afeta incidentes)
dados: dias com precipitacao, precipitagcao total, intensidade média
e temperatura média por més do ano (institutos meteorolégicos)
incidentes: dados de tempos de detecgao, resposta (fungédo do clima) e
de atendimento (fung¢ado do tipo e severidade) para incidentes ...
ocorréncia: dado local; segmento/interse¢ao; via, hora: ~VKM ...
obras/eventos: dados do analista (incluindo controle); muito variaveis ...
(ver Tabelas 36-31, 36-32, 36-33, 36-34)
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- geragao de cenarios em vias expressas: periodos de estudo com duragéao T,

. conceito de probabilidade temporal (timewise probability): peculiar do HCM/2010

60 mll’l/h ‘nhoras/dia-sp n dias—sp

padrao de demanda p: p, = no periodo de estudo s

60 mln/h 1 horas/dia-s n dias—s
T

60 mln/h - horas/dia-s n dias—sm

min-wm-sp

eventos de climaw: p, = para cada més do ano

. . - __ " min-iwm-sp _ min-im-sp _
incidentes it p,, = T O P T (Pitwm = Pim)
min-wm-sp mln/ 2t horas/dia-s 1 dias—sm
_ Zm pw/spm ‘Np/m [dlaS] _ Zm pi/wspm 'Np/m [dlaS]

agregagan: Puy, = szp/m[dias] ' Pisp = szp/m[dias]

COMPOSIGA0: P = Py, Py Pisng (EVENtO de clima w, incidente i/minuto de sp)
. cenarios c(=pwi): duragéo n,, periodos de 15min, n,, c/climaw e n,, c/incidente i

(com duragao dos eventos de clima e incidentes em sub-periodos de 15min)

W] n isp

P pi=
¢ sp ¢ sp

simulagdes c: peso .. para pg,.n, = chspc.nwspi € Py Ny = zcnspc.nwsp

inicio do evento climatico: p, .., = P... =1/2 de sp (em todo trecho de via)

inicio do incidente: p, ... =P, =1/2 de sp (comum ao evento climatico)

pOSIQéO do inCidente: pprimeiro = pmédio = pl’lltimo = 1/3 (em Segmentos béSICOS)

tendo-se p,,, = por evento (com total de cenarios n_)

duragéo do incidente: p,; =p,, = p,; =1/3 (dos percentis 25, 50, 75)

cenarios operacionais: c=pwi, o=tle (t=inicio |I=posi¢ao e=duracéo), de 15min
Ty, =T, /n,, (sem eventos), t,, =x,/2/n, (s6eventos climaticos)
n, =n; /18/n,, (séincidentes), n, ==, /18/n, (ambos, conjunto)

cenarios deterministicos; pode-se adicionar replicagcdes com aleatoriedade ...
mas o0 numero de cenarios deterministicos € em geral grande (>1000)
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Determinagao do Inicio (Comeco, Meio) e Posicdo (Primeiro, Médio, Ultimo Segmento Basico) dos Eventos de Clima e Incidentes
(Exemplo de Periodo de Estudo de 4 horas em Via com 10 segmentos, com Chuva de 30minutos e Bloqueio de Faixa de 45m|nutos)

Exhibit 37-16

Evertts Oceurring During Each
Analysis Period of Selected
Operational Scenarios

Nota: exemplo expandido
do original no HCM/6thEd
(cada caso com incidente
gera 3 cenarios de duragfo
cotr e a0s

percentis 25,5075 da

L1
,,,qg ‘Operational Scenarlo Probabllity = m,/18  Operational Scenario Probability = m,/18

i3
13 13 { {
=14 =1 t I t= | _;|a
Demand, weather,
Iﬁm ﬂlﬂlﬂ ﬂhﬁhﬂ and incident
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TABELA 36-26. Ajuste de Capacidade e Velocidade em Vias Expressas para Eventos

Engenharia de Trafego

TABELA 36-4. Tipos de Eventos Climaticos - HCM/2010

Tipo de Condicédo

Intensidade da Condigao

Chuva média
Chuva forte

>0,10 <0,25in/h (>2,54 <6,35mm/h)
>025in/h (>6,35mm/h)

Neve leve
Neve leve a média
Neve média a forte

>0 <0,05in/h (>0 <1,27mm/h)
>0,05 <0,10in/h (>1,27 <2,54mm/h)
>0,10 <0,50in/h (>2,54 <12,27mm/h)

Neve forte >0,50in/h (>12,27mm/h)
Frio severa <-4°F (<-20°C)
Visibilidade <1 20,50mi (<1,6 20,8km)

<0,8 20,25mi (<0,8 20,4km
<0,25mi (<0,4km)

Clima néo severo

todos os demais casos

Climaticos — HCM/2010

Tipo de Condigao Capacidade (CAF) Velocidade Livre (SAF)
55mph 60mph 65mph 70mph 75mph 55mph 60mph 65mph 70mph 75mph

Chuva média 0,94 0,93 0,92 0,91 0,90 09 095 094 093 093
Chuva forte 0,89 0,88 086 084 0,82 0,94 093 093 092 091
Neve leve 097 09 09 095 0,95 094 092 089 087 084
Neve leve a média 095 094 092 09 0,88 092 09 088 08 083
Neve média a forte 0,93 091 09 088 087 0,9 088 08 084 0,82
Neve forte 0,80 0,78 0,76 074 0,72 0,88 086 085 083 081
Frio severa 093 092 092 091 0,90 095 095 094 093 092
Visibilidade 090 09 09 09 0,90 09 095 094 094 093
0,88 088 088 088 0,88 095 094 093 092 091
090 09 09 09 0,90 09 094 093 092 091
Clima n&o severo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Fonte: Vandehey et al. (2013) — SHRP 2 Project LO8 Final Report
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Engenharia de Trafego

TABELA 36-16. Capacidade Remanescente por faixa com Incidentes em Vias Expressas —

HCM/2010
No.de Faixas Sem Acostamento Bloqueio de Bloqueio de Bloqueio de Bloqueio de
Expressas por Sentido Incidente Blogueado 1 Faixa 2 Faixas 3 Faixas 4 Faixas
2 1,00 0,81 0,70 - - -
3 1,00 0,83 074 0,51 - -
4 1,00 0,85 0,77 0,50 0,52 -
5 1,00 0,87 0,81 0,67 0,50 0,50
6 1,00 0,89 0,85 0,75 0,53 0,52
7 1,00 0,91 0,88 0,80 0,63 0,63
8 1,00 0,93 0,89 0,84 0,66 0,66

TABELA 36-24. Probabilidade por Severidade dos Incidentes em Vias Expressas — HCM/2010

Tipo de Incidente

Acostamento Bloqueado

1 Faixa Bloqueada

2 Faixas Bloqueadas

3+ Faixas Bloqueadas

75,4%

19,6%

3.1%

1,9%

Fonte: Vandehey et al. (2013) — SHRP 2 Project LO8 Final Report

TABELA 36-25. Duragao (min) por Severidade dos Incidentes em Vias Expressas —

HCM/2010

Tipo de Incidente

Percentil Acostamento Bloqueado 1 Faixa Bloqueada 2 Faixas Bloqueadas 3+ Faixas Bloqueadas
25 17 20 39 47
50 32 34 53 69
75 47 48 67 91

Fonte: Vandehey et al. (2013) — SHRP 2 Project LO8 Final Report
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Engenharia de Trafego

TABELA 10-14. Capacidade por Faixa (v/h/fx) com Obras de Longa Duragao — HCM/2010

Redugéo 2->1 Redugéo 3->2 Redugéo 3->1 Redugéo 4->3 Redugéo 4->2 Redugéo 4->1

1400 1450 1450 1500 1450 1350

TABELA 10-15. Redugao de Capacidade devida ao Clima e Condigcoes Ambientais —

HCM/2010
Tipo de Condicéao Intensidade da Condigao Redugéo Média (%) Faixa de Redugéo (%)
Chuva >0 <0,10in/h (>0 <2,54mm/h) 2,01 1,17 - 3,43
>0,10 <0,25in/h (>2,54 <6,35mm/h) 7,24 5,67 -10,10
>025in/h (>6,35mm/h) 14,13 10,72 - 17,67
Neve >0 <0,05in/h (>0 £1,27mm/h) 4,29 3,44 - 5,51
>0,05 <0,10in/h (>1,27 <2,54mm/h) 8,66 5,48 - 11,53
>0,10 <0,50in/h (>2,54 £12,27mm/h) 11,04 7,45-13,35
>0,50in/h (>12,27mm/h) 22,43 19,53 - 27,82
Temperatura <50 234°F (<10 2 1°C) 1,07 1,06 — 1,08
<34 2-4°F (<10 =-20°C) 1,50 1,49 — 1,52
<-4°F (<-20°C) 8,45 6,62 — 10,27
Vento >10 <20mi/h (>16 <32km/h) 1,07 0,73-1,41
>20mi/h (>32km/h 1,47 0,74 -2,19
Visibilidade <1 20,50mi (<1,6 =0,8km) 9,67 (um local)
<0,8 20,25mi (<0,8 =0,4km 11,67 (um local)
<0,25mi (<0,4km 10,49 (um local)

TABELA 10-16. Capacidade por Faixa (v/h/fx) sob Condi¢goes Variadas na Alemanha — HCM/2010

Tipo de Tipo de Dia Diurno e Seco Noturno e Seco Diurno e Chuvoso | Noturno e Chuvoso
Via Expressa
6 faixas (3 por dia util 1489 1299 1310 923
sentido) -13% -12% 38%
6 faixas (3 por final de semana 1380 1084 1014 -
sentido) -21% —27%
4 faixas (2 por dia util 1739 1415 1421 913
sentido) -19% - 18% —47%
4 faixas (2 por final de semana 1551 1158 1104 -
sentido) -25% -29%

* Dados obtidos em Auto-estradas Alemas. Redugdo em % da condigdo diurna/seca no mesmo tipo de dia.
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TABELA 10-17. Proporgao da Capacidade Disponivel com Incidentes — HCM/2010

No.de Faixas Acostamento Acidente Bloqueio de Bloqueio de Bloqueio de
Expressas por Sentido Impedido no Acostamento uma Faixa duas Faixas trés Faixas
2 0,95 0,81 0,35 0,00 -
3 0,99 0,83 0,49 0,17 0,00
4 0,99 0,85 0,58 0,25 0,13
5 0,99 0,87 0,65 0,40 0,20
6 0,99 0,89 0,71 0,50 0,26
7 0,99 0,91 0,75 0,57 0,36
8 0,99 0,93 0,78 0,63 0,41

- curvas de operacao (V x q) ajustadas: exemplos do HCM2010

FIGURA 10-18. llustracado de Curvas para Diferentes Condi¢goes de Clima — HCM/2010

80 | Clglaf and Dry ! |
70— _Light Rain or Snmir — —- Sre—
T !
E = Heavy Rain \\\
@ | | e
% 50 - S 2
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& 40 ——
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= eI
& 20 ; w?(,\t‘f, _
E n"s\“/at’ =
o Be‘/
: 10 - — - L2 lia
0= |
0 400 800 1,200 1,600 2,000 2,400

Flow Rate (pc/h/In)
MNote:  Free-fiow speed = 75 mifh (base conditions).

FIGURA 10-19. llustragado de Curvas Ajustadas para Redugao de Capacidade — HCM/2010

80— TS = =

70—
60—
50—
40
30

Speed (mi/h)

0 s T
| | | !
0 400 800 1,200 1,600 2,000 2,400
Flow Rate (pc/h/In)

Note:  Free-flow speed = 75 mifh (base conditions); CAF = capacity adjustment factor (proportion of available
capacity).
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- aplicacao dos fatores de ajuste as curvas de operagao da via:

- n(Vy, +1-97 )91 2,
V=V, + (1 —e e

g j V,, =SAF.V,, ¢, = CAFZ,, V

Engenharia de Trafego

¢. K., =45pc/mi/ln

K. Co= 28veq/km/fx

(fluxo normal; pode-se adotar forma linear e perda de capacidade com filas: ~7% ...)

- simplificagao: operagao saturada (q x K)

FIGURA 25-5. Curva Fluxo-Densidade Basica dos Segmentos — HCM/2010

Assumed FFS = 75 mi/h.

2,500
d Capacity = 2,400 pc/hiin
i
|
2,000 I
1
I
|
< 1,500
= I
g i
— |
- I
E 1,000 Undersaturated! Oversaturated
[ Regime Regime
|
500 i
I
: Density at Capacity = 45 pc/mifln
/
I I |

[ I I [ I
40 60 80 100 120 140 160 180
Density (pc/mi/ln)

fluxo normal o = S[K]

flhuo forgado g = R[K]
fhren forgado gF :

{aprodmacd o linear)

-

ac

K= KJ—q—F[KJ—KC:I

aC

K =kC+2 % [xy ke

propagagio do
congestionarnento
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EI-EC

(constante ern oo forgado)
L

W,

wveloridade: W, =

percurso it =
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- geragao de cenarios em vias urbanas: periodos de estudo com duragéo T,

2N g 2
Fa27 1 erro +em)

. variacao deterministica e aleatdria (replicagdes: N, :(
em

. obtém eventos de clima de um modelo simplificado de clima local: dados de
dias c/precipitagdo N, _, precipitagdo total média H_, intensidade por hora 1,
e temperatura média 6_ por més do ano (institutos meteoroldgicos)
N, [dias]
N, [dias]
temperatura 0: para definir chuva (até 32°F, 0°C) ou neve (caso contrario)
0 aleatorizado: ~Normal (média local 6, , desvio padrdo 5°F ou 2,8°C)

probabilidade de precipitagdo: p,,, = no més m, aleatorizado (~U)

e , — H . ~
precipitagéo diaria: h,, aleatorizado (H, = —=-, desvio padréo s, , ~Gama)
hm

com s, = min{2,5h,,:0,65in = 16,5mm |
intensidade: r,, aleatorizado (média 1, e, desvio padréo 1,01, , ~Gama)
(para neve, os valores sao multiplicados pela densidade relativa, ~10)

h L .
duragdo: d,, =—"¢ para cada replicagdo (se h e r sdo independentes ...)
T

md

inicio do evento: aleatorizado (inicio na hora T, =24-d,_[h] no dia, ~U)

pavimento molhado (apds precipitagcao): escoamento (0,083h para chuva)
secagem: 0,888.e™ +0,19.1 . [h] com I, =1 periodo noturno (0 c.c.)
com B, =—0,0070.6, [°F|=—0,224-0,0126.6,, [°C], p/chuva (0,5h p/neve)

(com neve, fator climatico de redugao de demanda f,=0,80; demais f=1,0 ...)

. obtém incidentes com base em dados locais de acidentes por ano (8760h/ano) de
intersecdes ou segmentos de via e proporgao acidentes/incidentes (~0,2041)
(procedimento usa taxa equivalente/dia seco, com fatores da Tabela 36-31)
media m,_ ., =p,.m, .p; (p; da Tabela 36-24;p, da Tabela 36-33,34) onde

m m
Aeq — _ A
c,.£, £, £, com m,, =——2—
pA/l zwpw'cw

probabilidade aleatorizada (~Poisson): p,, =¢ ™ € py, =1-py (P =0)
detecgao:~2min,resposta:~15min(20,4min c/neve),atendimento: Tabela 36-32
duraggo: aleatorizada, médiam, =t , +t_ +t,, desvio padrdo0,8.m, (~Gama)

. obtém posi¢cao como intersegdo ou segmento, aleatorizada (propor¢ao do trafego)
em cada aproximagao da intersec¢ao ou diregado do segmento (~empirica)

. obras na via e eventos especiais: todos os dados fornecidos pelo analista ...

. cenarios operacionais: c=p, o=witle (t=inicio I=posicao e=duragao), por horaem T
variacdo de demanda é sistematica (pode ser aleatorizada, mais replicagoes)
todos os demais atributos sao aleatorizados em cada hora das replicagoes ...
(duracao é arredondada em sub-periodos de 1h ou 15min, do inicio da hora)
efetivo em reduzir o nimero de casos (mas exige mais replicagdes por caso)

mIpw =

(c,da Tabela 36-31)
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efeito opcional: variagao aleatéria por manobra para periodos de 15min
. . . . 1-FHP, _ .
movimento j, hora h, intersegéo i: f, :TP‘.JO,ZS.Qijhpd o~ 0:00679:0.004. (e, ]

Q,,¢ aleatorizado (~Gama, média 0,25.Q,,,, desvio padrdo f,, ,.,/0,25.Q, )
(para acesso/egresso: f; , =1, ~Poisson se Q;,, <64v/h senao ~Normal)
fatores de ajuste por eventos climaticos em interse¢cées semaforizadas:
. intensidade de precipitagado: R, emin/h; R, em mm/h
1 B 1
I+7g 'Rp,d I+ Yrm .RMP,d

Yre = 0,48 p/chuva (yp. =0,0189); v, =0,39 p/neve (yp. =0,0154);

redugdo da velocidade fluxo livre: f, = L = 1
Rv,p.d 1+ YRV R p.d 1+ YRVM 'RMp,d

Yro = 0,48 p/chuva (ygy =0,0189); v, =14 p/neve (v, =0,0551);
sem precipitacdo mas com pavimento molhado: f, ,, =095 e f;, , =095

reducéo do fluxo de saturagdo: f, , =

sem precipitagdo mas pavimento com neve/gelo: f,  , =090 e f, , =0,90

fatores de ajuste por incidentes (severidade) em intersegdes semaforizadas:
. severidade do incidente: N, , (no.faixas bloqueadas) e

B,a (efeito da gravidade do incidente: AcV:0,58; AsV:0,42; NAc:0,17)

~ ~ Nbpd BIpd
redugéo do fluxo de saturagéo: f, , =|1-——|{1-—— 20,10,
H Nf Nf

redugéo da velocidade fluxo livre: f,,_, = (1 R j :
f

para cada movimento/grupo semaforico (~grupo de faixas) das aproximacgdes

efeito combinado: S, =f;, ,.f;;,4S € Vi, =fhy,a-fl,pa-Ve (€ Obras, outros eventos)

atraso adicional: d ., = L{ ! —VLJ , além do efeito no fluxo de saturacao
FLa FL

efeito especifico do clima na conversdo a esquerda: +brecha critica (Tabela 37-23)
TABELA 37-23. Efeito do Clima na Brecha Critica para Conversao a Esquerda — HCM/2010

Condigao de Clima Claro, Pavimento Claro, Pavimento Claro, Pavimento Nevando Chovendo
com Neve com Gelo com Agua
Aumento da Brecha Critica +0,9 seg +0,9 seg +0,7 seg +1,2 seg +0,7 seg
para Converséo a Esquerda
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TABELA 36-31. Dados Basicos de Incidentes em Vias Urbanas — HCM/2010

Tipo de Condicéo

Intensidade da Condigao

Fator de ajuste da taxa de
acidentes pelo clima

Chuva:
Pavimento Molhado (sem chuva):
Neve:

2,00
3,00
1,50

Pavimento com neve/gelo (sem neve): 2,75

Tempo de detecgado de incidente

2,0min (todas as condigdes de clima)

Tempo de chegada ao incidente

Claro, seco:

Chuva:

Pavimento Molhado (sem chuva):
Neve:

15,0min
15,0min
15,0min
20,4min

Pavimento com neve/gelo (sem neve): 20,4min

Tempo de atendimento ao
incidente

Tabela 36-32

Probabilidade de incidentes

Tabela 36-33 e 36-34

TABELA 36-32. Dados Basicos de Atendimento a Incidentes em Vias Urbanas — HCM/2010
Localizagao Tipo de Localizacao Severidade Tempo de atendimento ao incidente (min)
na Via Evento na Faixa Seco Chuva Pav.Molhado* Neve**
Segmento Acidente 1 faixa F&V 56,4 42,1 43,5 76,7
PDO 39,4 28,6 29,7 53,7
2+ faixas F&V 56,4 42,1 43,5 76,7
PDO 39,5 28,6 29,7 53,7
acostamento F&V 56,4 421 43,5 76,7
PDO 39,5 28,6 29,7 53,7
Nao Acidente 1 faixa F&V 10,8 5,6 5,7 14,6
PDO 6,7 2,4 2,8 9,1
2+ faixas F&V 10,8 5,6 5,7 14,7
PDO 6,7 24 2,8 9,1
acostamento F&V 10,8 5,6 5.7 14,7
PDO 6,7 2,4 2,8 9,1
Intersegao Acidente 1 faixa F&V 56,4 421 43,5 76,7
(Semaforo) PDO 39,4 28,6 29,7 53,7
2+ faixas F&V 56,4 42,1 43,5 76,7
PDO 39,5 28,6 29,7 53,7
acostamento F&V 56,4 421 43,5 76,7
PDO 39,5 28,6 29,7 53,7
Nao Acidente 1 faixa F&V 10,8 5,6 5,7 14,6
PDO 6,7 2,4 2,8 9,1
2+ faixas F&V 10,8 5,6 5,7 14,7
PDO 6,7 2,4 2,8 9,1
acostamento F&V 10,8 5,6 5.7 14,7
PDO 6,7 2,4 2,8 9,1

Fonte: Vandehey et al. (2013) — SHRP 2 Project LO8 Final Report

F&V: Fatal ou com Vitima; PDO: apenas dano material
*Pav.Molhado, sem chuva; **Neve: aplica-se também a pavimento com neve ou gelo.
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TABELA 36-33. Dados Basicos de Distribuigao de Incidentes em Vias Urbanas com

Acostamento * — HCM/2010

Localizagéo Tipo de Localizagao Severidade Proporgao
na Via Evento Proporcao P1 na Faixa Proporgao P2 Tipo Proporgéo P3 Conjunta (P1*P2*P3)
Segmento Acidente 0,358 1 faixa 0,335 F&V 0,304 0,036
PDO 0,696 0,083
2+ faixas 0,163 F&V 0,478 0,028
PDO 0,522 0,030
acostamento 0,502 F&V 0,111 0,020
PDO 0,889 0,160
N&o Acidente 0,642 1 faixa 0,849 Fila 0,836 0,456
Outro 0,164 0,089
2+ faixas 0,119 Fila 0,773 0,059
Outro 0,227 0,017
acostamento 0,032 Fila 0,667 0,014
Outro 0,333 0,007
Intersegao Acidente 0,310 1 faixa 0,314 F&V 0,378 0,037
PDO 0,622 0,061
2+ faixas 0,144 F&V 0,412 0,018
PDO 0,588 0,026
acostamento 0,542 F&V 0,109 0,018
PDO 0,891 0,150
Nao Acidente 0,690 1 faixa 0,829 Fila 0,849 0,486
Outro 0,151 0,086
2+ faixas 0,141 Fila 0,865 0,084
Outro 0,135 0,013
acostamento 0,030 Fila 0,875 0,018
Outro 0,125 0,003

* com permissao de estacionamento, ocupacdo deve ser inferior a 30%

TABELA 36-33. Dados Basicos de Distribui¢cado de Incidentes em Vias Urbanas sem

Acostamento * — HCM/2010

Localizagédo Tipo de Localizagao Severidade Proporgao
na Via Evento Proporgao P1 na Faixa Proporgao P2 Tipo Proporgao P3 Conjunta (P1*P2*P3)
Segmento Acidente 0,358 1 faixa 0,837 F&V 0,304 0,091
PDO 0,696 0,209
2+ faixas 0,163 F&V 0,478 0,028
PDO 0,522 0,030
Nao Acidente 0,642 1 faixa 0,881 Fila 0,836 0,473
Outro 0,164 0,093
2+ faixas 0,119 Fila 0,773 0,059
Outro 0,227 0,017
Intersegdo Acidente 0,310 1 faixa 0,856 F&V 0,378 0,100
PDO 0,622 0,165
2+ faixas 0,144 F&V 0,412 0,018
PDO 0,588 0,026
N&o Acidente 0,690 1 faixa 0,859 Fila 0,849 0,503
Outro 0,151 0,089
2+ faixas 0,141 Fila 0,865 0,084
Outro 0,135 0,013

* também se acostamento com permissdo de estacionamento e ocupagio for superior a 30%

Capitulo 7. Fluxo Continuo — Métodos Praticos
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Comentarios sobre o Procedimento do U.S.HCM/2010

= procedimentos de forca bruta (implementados no FREEVAL-RL e STREETVAL); ...

= os procedimentos podem permitir a analise de regularidade (variagéo) e
confiabilidade (qualidade, seguranga) em sistemas expressos ou redes urbanas

=> analise depende de dados locais e utiliza procedimentos especificos:

. variagao sistematica dos cenarios de demanda € dado basico inicial
(estudos sobre coeficientes de variagao por periodo, dia e més sao usuais);
. abordagens distintas para representar eventos climaticos (com dados locais):
- em vias expressas, exige dados detalhados ...
- em vias urbanas, usa modelo simples (chuva/neve) ...
. abordagens distintas para representar incidentes (com dados locais de acidentes)
- em ambos os casos, baseados em dados de acidentes (usuais);
- relagédo agregada com incidentes (melhor detalhar com dados locais);
- distribuicdes empiricas de ocorréncias (também melhor com dados locais);
. abordagens distintas para variacao sistematica (casos) e aleatoéria (replicagcdes)
- método para vias expressas gera muitos casos ...
- método para vias urbanas exige muitas replicacoes ...
(provavelmente os métodos devem ser unificados em uma forma intermediaria).

= procedimento muito direcionado a produzir estatisticas de regularidade/confiabilidade;
(apesar da discusséo relacionada de GATD-Gestao Ativa de Trafego e Demanda);

= procedimento complementar de planejamento para cenarios contingenciais importante
. definir cenérios contingenciais relevantes (probabilidades e efeitos): impactos ...
. conceber planos contingenciais efetivos (ponderando custos e beneficios): agdes!

=> mas é uma adicdo interessante aos métodos e dados tradicionais de analise ...
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