Procedimento da AASHTO/2001-2018

=> procedimento para projeto geométrico de intersecdo (ndo analise da operac&o)
recomendacgdes para intersegdes sem sinalizagao, com PARE, Dé Preferéncia,
(tb para intersegdes PARE multiplo) e Conversdes Opostas ou com Semaforo ...
2018: versao mais recente (versdes de 2001, 2004 e 2011 s&o similares)

= aspecto de interesse: brecha requerida do NCHRP R383 (antes modelos cinematicos):
- sensivel as caracteristicas operacionais dos veiculos (aceleracdo/desaceleragao);
- sensivel as caracteristicas fisicas das interse¢cdes (dimensdo/declividade,...);
- ndo examina adequadamente relagao entre brecha aceita e brecha requerida ...

= distancia de visibilidade requerida para projeto geométrico de diversos casos:
- Caso A: intersegao sem controle (i.e. sem sinalizagao de preferéncia);
- Caso B: via secundaria com controle com Pare simples (i.e. placa R1);
- Caso C: via secundaria com controle com Dé Preferéncia (i.e. placa R2);
- Caso D: via de intersegao semaforizada (i.e. controlada por semaforo);
- Caso E: via de interse¢des com Pare multiplo (i.e. todas a vias com R1);
- Caso F: conversao a esquerda com fluxo oposto na via principal (R1 ou R2);
- Caso G: rotatdrias (incluido na verséao de 2018, pelo NCHRP Report 692)

= verificagdo da condigdo necessaria na chegada e na partida da posicédo parada ...
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Distancia de Visibilidade de Parada (critério geral)
- tempo de reagao: 2,5seg e frenagem requerida para autos: 3,4m/s? (ou 11,2ft/s?)

Table 3-1. Stopping Sight Distance on Level Roadways

U.S. Customary Metric t = 2 Sseg
Design | Brake | Braking Stopping Design | Brake | Braking Stopping r ’
Speed | Reaction | Distance | Sight Distance Speed | Reaction | Distance |  Sight Distance P
(mph) | Distance | on Level | Calculated | Design | | (km/h) | Distance | on Level [ Calculated | Design b = 3, 4In / S
) i) (i) i) im) (m) (m) (m)
15 55.1 21.6 76.7 80 20 139 46 18.5 20 2
15 T s00 | 519 | i | a0 [ wa [vaa | sz | Dy = Vet +-—
30 1103 | 864 196.7 200 50 348 28.7 63.5 65 .
35 1286 | 117.6 | 2462 250 40 M7 413 83.0 85
40 1470 | 1536 | 3006 305 70 487 56.2 104.9 105 V =90km/h
45 1654 | 1944 | 359.8 360 80 55.6 734 129.0 130 )
50 183.8 | 2400 | 4238 425 90 62.6 92.9 155.5 160
55 | 2021 | 2903 | 4924 495 100 | 695 | 1147 184.2 185 D = 90 (90/3’ 6)
60 | 2205 | 3455 | 566.0 570 110 | 765 [ 1388 215.3 220 vp 3.6 (et 23.4
65 | 2389 | 4055 | 6444 645 120 | 834 | 1652 248.6 250 ) .,
70 | 2573 | 4703 | 7276 730 130 | 904 | 1938 284.2 285
75 | 2756 | 539.9 | 8155 820 140 | 973 | 2248 322.1 325 = 62, 5+9 1, 9= 154, 4m
80 | 2940 | 6143 | 9083 210
85 3135 | 6935 | 1007.0 | 1010

Note: Brake reaction distance predicated on a time of 2.5 5; deceleration rate of 11.2 ft/s” [3.4 m/s7]

used to determine calculated sight distance. (Tab3_1 1 60m)
- ajuste para aclive (i<0)/declive (i>0):

Table 3-2. Stopping Sight Distance on Grades

U.S. Customa Metric
. . . o t. =2,5seg
Design Stopping Sight Distance (ft) Design Stopping Sight Distance (m) r
Speed Downgrad Upgrad Speed | p d Upgrad
grades pgrades owngrades pgrades 2
mph) o T 6% | 9% | 3% | 6% | 9% || "™ [aw [e% | 9% | 3% | &% | % b= 3a 4m/s
15 | a0 | 82| as |75 ] 74 ] 73 20 |20 20|20]19] 18] 18 )
20 [ 116 ] 120 [ 126 | 109 | 107 | 104 30 [32 3|35 ]31]30]o2 AV
25 [ 158 [ 165 [ 173 [ 147 | 143 | 140 40 [ 50|50 |53 as | aa] a3 Dvp = Vtr +
30 [ 205 [ 215 | 227 | 200 | 184 | 179 50 |66 |70 | 74| 61 | 59| 58 2b+ Lg
35 | 257 | 271 | 287 | 237 | 229 | 222 60 |87 |92 |97 |80 | 77|78
40 | 315 | 333 | 354 | 289 | 278 | 269 70 | 110 [ 116 | 124 | 100 | 97 | 93 V =90km / h,l =+43%
a5 | 378 | 400 | 427 | 344 | 331 | 320 80 | 136 | 144 [ 154123 [ 118 | 114
50 | 446 | 474 | 507 | 405 | 388 | 375 90 | 164|174 [ 187 | 148 [ 141 | 136 90/3 6 2
55 [ 520 [ 553 | 593 [ 469 | 450 | 433 100 | 194 [ 207 [ 223 [ 174 | 167 | 160 D = 90 254 ’
60 | 598 | 638 | 686 | 538 | 515 | 495 110 | 227 | 243 | 262 | 203 | 194 | 186 wp 3.6 it 234+0.03.9.8
65 | 682 | 728 | 785 | 812 | 584 | 581 120 | 263 | 281 | 304 | 234 | 223 | 214 ) D4+, 7y
70 [ 771 ] 825 | 891 | 490 | as8 | 63 130 [ 302 | 323 ] 350 [ 267 | 254 | 243
75 | 8e6 | 927 [1003] 772 | 736 | 704 140 | 341 | 367 | 398 | 302 | 287 | 274 = 623 5- 88:1 = 150; 6m
80 | 965 [ 1035|1121 859 | 817 | 782

85 1070 | 1149 | 1246 | 949 | 902 | 862 (Tab3'2 148m)

Distancia de Visibilidade de Deciséo (casos especiais)

Table 3-3. Decision Sight Distance

U.S. Customary Metric D — V‘t (C D E)Ou
Design Decision Sight Distance (ft) Design Decision Sight Distance (m) vd d 2 >
Speed Avoidance Maneuver Speed Avoidance Maneuver 2
meh ] o B c D E il B c D E D.=Vit. + V_ A.B
30 220 490 450 535 620 50 70 155 145 170 195 vd *td 2 b ( s )
35 275 590 525 625 720 &0 95 195 170 205 235 *
40 330 690 600 715 825 70 115 235 200 235 275 —
45 395 800 675 800 930 80 140 280 230 2710 315 V - 90km / h
50 465 210 750 890 1030 90 170 325 270 315 360 2
55 535 1030 | 865 280 1135 100 200 370 315 355 400 90 (90/3, 6)
&0 610 | 1150 [ 990 | 1125 | 1280 110 235 420 330 380 430 A . DVd = _.3, +—
65 695 1275 | 1050 | 1220 | 1365 120 265 470 360 415 470 3’ 6 2.3, 4
70 780 | 1410 | 1105 | 1275 | 1445 130 305 525 390 450 510
75 875 1545 | 1180 | 1365 | 1545 140 340 580 420 490 555 = 75 + 9 1, 9 = 1 66, 9m
80 970 | 1685 | 1260 | 1455 | 1650
85 | 1070 | 1830 | 1340 | 1565 | 1785 90
Avoidance Maneuver A: Stop on road in a rural area—t=3.0s E * Dvd -5 ,° 14’ 5
Awvoidance Maneuver B: Stop on road in an urban area—t=9.1s b 6
Avoidance Maneuver C: Speed/path/direction change on rural road—t varies between 10.2 and 11.2 s _
Awoidance Maneuver D: Speed/path/direction change on suburban road or street—t varies between 12.1and 12.9 5 - 3 627 Sm

Avoidance Maneuver E: Speed/path/direction change on urban, urban, urban core, or rural town road or strest—

tvaries between 14.0 and 145 s (Tab.3_3. 1 70m’ 360m)

- intervisibilidade em interseg¢des: reciproca h=1,08m (3,5ft) olhos ou 0,22m superior (auto)
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Distancia de Visibilidade na Intersecgao (intervisibilidade)

- deve verificar triangulo de visibilidade (existéncia de obstrucdes a visibilidade) ...
para autos: olhos do condutor a 1,08m(3,5ft) e altura do objeto a 1,08m (3,5ft)
para pesados: olhos do condutor a 2,33m (7,6ft), objeto ainda € um auto (1,30m)
alvo em movimento: tempo de observagao=tridngulo de visibilidade
exemplo: tempo de observagao t exige distancia d visivel ...

sem conflito se (d+€v)/v <D/V (+margem de seguranga)

deveria considerar posi¢do do condutor D, =D +d, ...

Caso A — Intersegao Sem Sinalizagao de Controle: tridangulo de visibilidade

Caso B — Intersegdo com Pare: triangulo de visibilidade para partida apés parada

- recomenda garantir intervisibilidade na via secundaria suficiente para manobra segura
(sair da area de conflito da intersegc&o ou acelerar até a velocidade do trafego)

- se ha espaco suficiente no canteiro central, pode-se assumir manobra em etapas
(senao deve-se assumir manobra em uma unica etapa em toda a intersegao)

- analisa 3 manobras distintas: conversao a direita (1), a esquerda (2) e cruzamento (3)

Caso C — Intersegcdo com Dé Preferéncia para Via Secundaria: decisdo antes de DVP

- analisa 2 manobras distintas: cruzamento (1), conversao a esquerda ou direita (2)

Caso D - Intersegdo com Semaforo: adotar critérios do Caso B (operagdo com defeito)
adicionalmente, primeiros veiculos de cada retengcao devem ter intervisibilidade
e as conversdes permitidas em brechas devem ter intervisibilidade (Caso F)...

Caso E — Intersegao com Pare Multiplo: dispensa intervisibilidade ...
mas primeiros veiculos de cada retengcao devem ter intervisibilidade

Caso F — Conversao a Esquerda na Via Principal: também adotar critérios do Caso B ...

Caso G — Rotatoérias Modernas (AASHTO, 2018): s&o rotatérias convencionais ...
(isto é, rotatérias com preferéncia ao fluxo circulante; didmetro interno 13a91m)
recomenda critério de conversdes com Dé Preferéncia (Caso C2) mas mantendo
a visibilidade minima para evitar velocidades altas e mais conflito (NCHRP R692)
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Caso A — Intersegao Sem Sinalizagao de Controle: triangulo de visibilidade

- recomenda garantir intervisibilidade com antecedéncia de 2,5seg e velocidade reduzida
para D, e D, : modelo do NCHRP R383 (antes ~D, =DV, [V,] ou~D, =DV, [V,] )

assume V, reduzida a 50% Vprojeto (ou V85 em meio de quadra) com b, =1,5m/s’
acao preventiva (mesmo na auséncia de veiculo conflitante na intersecao)

2
[P _ 2 . 2. — Ve
ponto de decisdo: V, = \/2.bS.Xd = \/Ve +2b,. X, <V,;bs=3,4m/s"; X, =—F————~
2.(bs—b,)
P — . — Vd — Ve . — . H
ponto de atengdo:V, =V, +b,.t, <V, ;t. =t +——=;D, =X, +X,;ambas as vias
bO
~ V. +V, - Vv, -V, V, +V,
se V,+b,.t <V entdo X =——*<t sendot, =————* e X =——t +V [t —t
d 0*"r 0 r 2 r 10 b r r0 0 r r0
0
Table 9-5. Adjustment Factors for Intersection Sight Distance Based on Approach Grade
! ) X U.S. Custemary :
Table 9-4. Length of Sight Triangle Leg—Case A, Mo Traffic Centrol A%Pr‘:jad, Design Speed (mph)
U5, Customary Metric o | 15|20 |25 |30|35|a0|4s|50|55[e0|es|70]7s |80
Design Speed Length of Leg Design Speed Length of Leg =& 1001 14 1111 1 (1121212 (12]12)12]12
__imph) 1ty tkrn/h) {m) -5 Jwlwlufufulalualulualua|aez]z
15 70 20 20 -4 wlwlrwu vl alalalalaln
= o | P 25 =3to+3 |10 10101001010 10][10[ 010 0]10] 10
4 1010|1010 o0y 07|09 |09
5 15 a0 35 I 0, 0. 0% [ 0% [ 09 | 09| 0% | 0%
- +5 101010 0% (08|07 |07 (07|07 |0 |09|09]|07]0%
30 140 50 | 45 +6 10 [ 10 es |05 [ 09|09 09| 09|09 |09 0905|0909
el B 35 185 [-11] il 55
a0 195 70 85 I Matfic
45 220 50 | 75 | Sretsaen L ceese (i)
50 245 90 90 | i) 20 30 40 | 50 | &0 I 70 | BO | 90 | 100 [ 110 | 120 | 130
55 285 100 105 -4 A [ [ a]e]| 21z 12] 1212
SN 325 110 120 -5 LN NN KN SN EEE EEN EEE EEE EXE EER EE R B
p= = " = —4 ICH REH XN EXN BN EXE EEE EEE EER B R EE
: <3to+3 [ 10 [10 [ 10|10 w1010 101010 10|
70 405 130 150 Y] 10 [ 10 [ 10 [ 10 |09 [ 09 [ 09 |09 | 0o |09 [09 | 09
75 445 +5 10 | 10 |10 [o9 [0 [ 0% [o05 09 [ 09 |09 |09 |07 |
20 aas +4 10 |10 09 | 0% [ 09 [ 05 [07 |09 [ 09 [ 09 |05 |09 |
Note: Based on ratio of stapping sight distance on specified spproach grade to stopping sight dis
Mote: For appreach grades greater than 3 percant, multiply the sight distance values in this table by the on level terain R R R S
appropriate adpstment factor from Table 7-5 Mote: This table is used in determining intersection sight distance criteria for Cases A and C.

- inclui a necessidade de verificar o efeito de aclive/declive (se maior que 3%) ...

- verificagdo do tridngulo de visibilidade: d,, = L.Da >D,ed, = L.Db >D
a Xa Db _Xb
e também d, > DVP[V,] para outros obstaculos ou d, =DVP[VL,] (Vlimite)

- dispensa verificar distancia de visibilidade de partida (em fungao do fluxo reduzido) ...

a

- condig&o pode n&o corresponder a situagdo de conflito (potencial de acidente t, ~t, ...)!?

X W, +/ .
(melhor d, >D, e d,, = —*—.D, >V, t,, com t, =t, +———,no conceito de
b~ Xp eb
permitir a passagem segura na brecha implicita do veiculo conflitante t,, ...
X W +/
oud >D, ed,=—>—D, >V, .t ,comt_ =t +——> para sua manobra)
D, —x ¢ ¢ \Y

a a ca

- inclui a necessidade de verificar o efeito da obliquidade da intersegao (se ocorrer)
o mesmo deveria ser verificado para efeito de trechos curvos adjacentes



(valores sao similares aos anteriores; esbogo na Figura 9-16 da versao de 2011)
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Intervisibilidade — Interse¢cao sem Sinalizagao de Controle (Caso A)

(30/3,6)’
NCHRP R383: via 12m, V, =60km/h,V, =30km/h,b, =1,5m/s*, X, = 2.(3,4 ’ 15)

=18,3m
V,=423,418,3=11,15m/s, t, =2,5seg, V., =11,15+1,5.2,5=14,90m /s <V, (a, 2,58)

X = ;Vd 1 = 11’15;14’90.2,5 =32,6m, D, =32,6+18,3 = 50,9m(4, 4s) (Tab.9-4: 55m)
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entao: t,, r W rf,_14.9- 83+5+12+8(uto):7,4segedab= D, 2D, {V ’
t

L5 30/3,6 D, -x, .

1,0 7,0
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Caso B1 — Intersegao com Pare: Conversao a Esquerda

- recomenda garantir intervisibilidade para tempo de manobra (brecha): d, 2D, =V, .t

pressupde intervisibilidade sem obstru¢do, com D, =D e D, =D, (ou VLimite ...)
D, =distancia na via secundaria para verificagdo da intervisibilidade até D, ...

ponto de decisdo: veiculo a 2,0m (condutor a 4,4m) do alinhamento transversal
(se possivel 5,4m; veiculo a 3,0m; considerar posi¢ao da linha de retencgao ...)
pressupde valores do veiculo de projeto P (SU/WB tém ponto de vista melhor ...)

distancia ao ponto de conflito: D, =D, +w,/2 para veiculo vindo da esquerda;
e D,=D, +1,5.w, em pista simples para veiculo vindo da direita

(D, =D, +W, +w,/2 em via com multiplas faixas; W, =faixas adicionais e canteiro)

analise cinematica nao € utilizada (ndo menciona as condigdes de incorporagéo)
nao distingue manobras do canteiro central (em geral condigdes mais restritivas)

tempo de manobrat, : brechas obtidas pelo NCHRP R383 (por tipo de veiculo) ...

Table 9-6. Time Gap for Case B1, Left Turn from Stop

| Design Vehicle | Time Gap (£ }s) at Design Speed of Major Road
Passenger car 7.5 ]
Single-unit truck 9.5
I.| I'_-'nml:hinati-:-r truck 115

Mote: Time gaps are for a stopped vehicle to tum left onte a two-lane highway with no median and with
minor-road approach grades of 3 percent of less. The time gaps are applicable to determining
sight distance to the right in laft-tum maneuvers. The table values should be adjusted as follows:

Far muwltilane roadways or medians—For left uma onto bwo-way roachaays with more than two
lanes, inchuding turn lanes, add 0U5 s for passenger cars or 0.7 s for trucks for each additional lane,
fram the loft, in axcess of one, to be crossed by the turning vehicle. Madian widths should be
comverted toan equivalent number of lanes in applying the 0.5 and 0.7 5 criteria presented above;
for example, an 18-f [5.5-m] median is equivalent to one and a half lanes, and vould recguire an
additional 0.75 s for a passenger to cross and an additional 1.05 s for a truck to cross

For minorroad approsch grades—If the approach grade is an upgrade that exceeds 3 parcant,
add 0.2 5 for each percent grade by which the approach grade exceeds rero percent,

(para veiculos pesados em baixadas, usar a corregcéo de aclive tb na via principal)
(para via principal de mé&o unica, pode-se usar os critérios B2, de conversao a direita)

- deve-se verificar condi¢cdo de intervisibilidade a direita e a esquerda D, =D_ (ambas)

se x, <D, =D +W, + £ ha também efeito de obstrugao d - % D >D )
b b r (¢] 2 ab D —x b ab
b b

- se ha espaco suficiente no canteiro central, considerar segunda etapa apenas
(em geral a condigao para conversao a direita atende também a primeira etapa)
largura suficiente: do veiculo de projeto mais 2m (1m em cada extremo) ...

- inclui a necessidade de verificar o efeito da obliquidade na intersegao (se ocorrer) ...
o mesmo deveria ser verificado para efeito de trechos curvos adjacentes

- considera a mesma visibilidade suficiente para a via principal (exceto em declive ...)



- valores usuais: Tabela 9-7 (auto, pista simples, sem canteiro, em nivel, ...)

Table 9-7. Design Intersection Sight Distance—Case B1, Left Turn from Stop

; Intersection Sight Intersection 5i
Design 5‘;!;‘"9 ey Design H;mm Drstmmfww
et Passe Cars Speed Dhtiria Passenger Cars
{mph) (ft) | Calculated | Design {km/h} im) | Calculated | Design
) ) {mij tml
| 15 80 185.4 170 20 20 4.7 a5
T 115 2205 225 o 35 62.6 45
25 155 275.4 280 40 50 B3.4 85
kT 200 3308 135 50 65 104.3 105
s 250 3859 390 &0 85 125.1 130
40 305 4410 445 70 105 146.0 150
45 360 4951 SO0 80 130 166.8 170
50 425 5513 555 90 160 187.7 190
55 495 606.4 510 100 185 208.5 210
&0 570 6615 £45 110 220 2294 230
45 645 7164 720 120 250 250.2 255
70 730 7718 775 120 285 2711 275
75 820 B26.9 B30
a0 910 BA2.0 BAS

Mote: Intersection sight distance shown is for a stopped passenger car to tum left onto a two-lane
|’:=:. Far ather conditions, the time gap
should ke adjusted and the sight detance recalculated.

highway with ne meden and grades 3 percent or




(valores sao similares aos anteriores; esbogo na Figura 9-17 da versao de 2011)
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Intervisibilidade — Intersegdao com Sinal Pare: Conversao a Esquerda (Caso B1)

NCHRP R383: via 12m, V, =60km/h, 2fxs por sentido (3,6m), D, =5m,w, =2m,w_=5m ...

brecha requerida para autos: 7,5+0,5(+1fx)+1,5.0,5(+5m)=8,75seg (em nivel)

portanto D :@.8,75 =145,8m (a esquerda e a direita), maior que DVP, =85m

b

D +W,+/,
a

R ? V,
D, ;SVC+2.R—7TT—D0 (R=8,5m), S,, ;\2/# ty, = —

- brecha requerida pela versao de 1984-1994: a esquerda t,, =t, +\/2.

T V., D,
adireita: t, =t +—-——<+t, .
a Vv a a

m

(admitindo V, =0,85.V,,V. =0,95.V,,V_ =0,90.V,,t =2seg,t =2seg,distdnciaD_ :atéS,, )

5+7,2+5+6
5,0/3,6

entao t, ;2,0+\/2. =6,1s a esquerda (V, =5,0.4,1=20,4km/h)

_ sl . (51U36)
para V, =0,85.60=51km/h, t, =5,—0:10’25’ Sossv 25,0036

.8,5

72,2m,

D,=5+7,2+5=17,2m (D, inclui w_), D, =72,2+2.8,5— -17,2=58,7m,

t, = 2,0+10,2—58—’7+2,0 =10,3s a direita (manobra em 1 etapa)
e 0,9.60/3,6

portanto D_ :%.6,1:101,7m aesquerdae D :6—%.10,3:171,7m a direita ...

2 b



Caso B2 — Interse¢ao com Pare: Conversao a Direita

- recomenda garantir intervisibilidade para tempo de manobra (brecha): d, 2D, =V, .t

pressupde intervisibilidade sem obstru¢do com D, =D_ e D, =D, (ou VLimite ...)
D, =distancia na via secundaria para verificagcdo da intervisibilidade até Dm ...

ponto de decis&o: veiculo a 2,0m (condutor a 4,4m) do alinhamento transversal
(se possivel 5,4m; veiculo a 3,0m; considerar posi¢ao da linha de retencao ...)
pressupde valores do veiculo de projeto P (SU, ...: tem ponto de vista melhor ...)

distancia ao ponto de conflito: D, =D, +w,/2 para veiculo vindo da esquerda ...
analise cinematica nao é utilizada (ndo menciona as condigdes de incorporagao)

tempo de manobrat, : brechas obtidas pelo NCHRP R383 (por tipo de veiculo) ...

Table 9-8. Time Gap for Case BZ2—Right Turn fram Stop

Dasign Vehicle Time Gap (¢ )s) at Design Speed of Major Road
Fassanger car - %1
Singhe-umit truck a5
Combination truck '||:|.5_ ud

Mote: Time gaps are for a stopped vehicle to urn night onto o to cross a two-lane roadway with no
madian and with minor-road approsch grades of 3 percent or less. The table values should be
adjusted as follows:

For minar-rosd approach grades—If the approach grade s an upgrade that exceeds 3 percent,
add 0.1 s for each percant grade by which the approach grade excesds mero percent,

(valores basicos ajustados pela reducédo em 1seg dos valores da Tabela 9-6)

- deve-se verificar condigdo de intervisibilidade a direita apenas D, =D,

(se x, <D, =D, +w, +% ha também efeito de obstru¢do d :L.Db >D,, )
b~ Xb

- em via com sentido unico, aplica-se também a converséo a esquerda (se houver) ...

- inclui a necessidade de verificar o efeito da obliquidade na intersegao (se ocorrer) ...
o mesmo deveria ser verificado para efeito de trechos curvos adjacentes



- valores usuais: Tabela 9-9 (auto, pista simples, sem canteiro, em nivel, ...)

Table 9-9. Design Intersection Sight Distance—Case B2, Right Turn from Stop

Design | Stopping Intersection Sight Dasign i Intersection Sight
Speed | Sight Distance for Speed | Sight Distance for
{mph) | Distance P Cars {km/h} | Distance Passenger Cars
) | Calculated | Design M) | Calculated | Design
() ) (m) (m)
15 B0 1433 145 20 20 36.1 40
20 115 191.1 195 30 5 54.2 55
25 155 2389 240 40 50 723 75
0 200 286.7 290 50 | &5 90.4 95
35 250 3344 335 60 85 108.4 110
40 305 3822 385 70 105 126.5 130
45 340 430.0 430 a0 130 144.6 145
50 425 4778 480 90 140 162.4 165
55 495 525.5 530 100 185 180.7 185
80 570 573.3 575 110 220 198.8 200
45 45 £21.1 625 120 250 2168 720
70 730 5589 670 130 285 234.9 235
Bl 820 7164 720 BE
80 10 764.4 765

Mote: Intersection sight distance shown i for a stopped passenger car to turn right onto o to cross
a tw-lane roadway with ne median and with grades of 3 percent or less, For other conditions,
the time gap should be adjusted and the sight distance recalculated.
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Caso B3 — Intersegao com Pare: Cruzamento:

- recomenda garantir intervisibilidade para tempo de manobra (brecha): d, 2D, =V, .t

normalmente n&o é necessario verificar (conversao requer mais visibilidade)

exceto se:

- conversdes sao proibidas (apenas manobra de cruzamento € legalmente permitida) ...
- quando o cruzamento tem de vencer distancia equivalente a mais de 6 faixas (21,6m)
- com muitos veiculos pesados e aclive forte (efeito no sentido oposto ao adjacente ...)

recomenda utilizar os critérios do caso B1 mas as brechas basicas do caso B2 ...
analise cinematica nao € utilizada; nao distingue manobras do canteiro central ...

tempo de manobrat, : brechas obtidas pelo NCHRP R383 (por tipo de veiculo) ...

Table 9-10. Time Gap for Case B3, Crossing Maneuwver from the Minor Roac

Design Vehicle | Time Gap (tgls) at Design Speed of Major Road |
Passanger car 4.5
Single-unit treck 8.5
Combination truck 10.5

MNote: Time gaps are for a stopped wehicle te cross a teo-lane highway with no median and with
mingr-road approach grades of 3 percent or less, The table values should be adsted as follows:

For muitilane roadways ar medians—For crossing maneuvers that cross roadways with more than
twz lanaes, including turn lanes, add 0.5 s for passenger cars or 0.7 8 for trucks for each additicnal
lana, from the left, in excess of two, 1o be crossed by the turning vehicle, Median widths should
be converted to equivalent lanes; for example, an 18 ft [5.5 m] median would be equal to one
and a half lanes and would need an sdditional time gap of 0.75 s for passenger cars and 1.05 s for
trucks

For minorroad approach grades—If the approach grade is an upgrade that exceads 3 percent,
adkd 0.2 5 for each parcent grade by which the approach grade exceeds zero percent

- deve-se verificar condigdo de intervisibilidade & direita e a esquerda D, =D, (ambas)

(se x, <D, =D, +W, +% ha também efeito de obstru¢do d, = L.Db >D, )
b~ Xp

tb d, > DVP[V,], impondo-se d,, =DL.Da >D, ,oud, =DVP[VL ] ...
—X

a a

e d, >DVP[V,], impondo-se d, =—=—D, >D,, ou d, = DVP[VL,] ..

D, -x,

- se ha espaco suficiente no canteiro central, considerar segunda etapa apenas
(em geral a condigao para conversao a direita atende também a primeira etapa)
largura suficiente: do veiculo de projeto mais 2m (1m em cada extremo) ...

- inclui a necessidade de verificar o efeito da obliquidade na intersegao (se ocorrer) ...
o mesmo deveria ser verificado para efeito de trechos curvos adjacentes

- considera a mesma visibilidade suficiente para a via principal (exceto em declive ...)

11



- valores usuais: Tabela 9-11 (auto, pista simples, sem canteiro, em nivel, ...) ...

Table 9-11. Design Intersection Sight Distance—Case B3, Crossing Maneuver

L nb e BHEURBARY IS sl | | e A R T B
Design | Stopping | Intersection Sight Design | Stopping |  Intersection Sight
Sight Distance for Speed | Sight Distance for
{mph} | Distance Passenger Cars {ken/h) | Distance Cars
(ft) | Caleulated | Design (Ml | Caleulated | Design
i) 7 (m) ()
15 40 143.3 145 20 20 36.1 40
20 ns | 19 195 30 35 54.2 55
25 155 238.9 240 40 50 72.3 75
30 200 286,7 290 50 45 904 95
35 250 334.4 335 40 85 108.4 10
40 305 382.2 385 70 105 1265 130
45 360 430.0 430 80 130 1444 145
50 425 477.8 480 90 160 1626 165
55 495 525.5 530 100 185 180.7 185
80 570 573.3 575 110 220 198.8 200
85 645 621.1 425 120 250 2168 Z20
70 730 668.9 470 130 285 2349 735
75 820 6.6 720
80 910 764.4 765

Mote: Intersection sight destance shown is for 8 stopped passenger car ta turn right anto or 10 Cross a
twio-lane roachway with no median and with grades of 3 percent or less, For ether conditions, the
tima gap should be adjusted and the sight distance recaloulabed.



(valores sao similares aos anteriores; esboc¢o na Figura 9-18 da versao de 2011)
(até a versédo 2011 nao eram fornecidos valores tipicos distintos para casos B2 e B3)

METRIC

.
AN
5

- .-_:"r"

N
S
X
A
\

SN Spaaed o

E

T
>~k

.."i !'.
o

9 BT

o LY
N

N,
i
My

& il 15 =00 5 i £

Length of Sight Triangle Lag {m}

Intervisibilidade — Interse¢cao com Sinal Pare: Conversao a Direita (Caso B2)
& Intervisibilidade — Interse¢ao com Sinal Pare: Cruzamento (Caso B3)

NCHRP R383: via 12m, V, =60km/h, 2fxs por sentido (3,6m), D, =3m,w, =2m,w_=5m ...

brecha para conversao a direita para autos: 6,5seg (em nivel, sem ajustes)

portanto D =%.6,5 =108,3m (a esquerda), maior que DVP, =85m

2

brecha para cruzamento autos: 6,5+2.0,5(2fxs)+1,5.0,5(5m)=8,25seg (em nivel)

portanto D =%.8,25 =137,5m (a esquerda e a direita), maior que DVP, =85m

2

- brecha requerida pela versao de 1984-1994: cruzamento t, =1t, +\/2.w
a

R D s g
aesquerdae t, =t +\/2.LT+KV a direita (manobra em 1 etapa)

a
~ V., D, R A V.,
converséo t, =t +—~-—=+t , D, =S, +2R-——-D, (R=7,6m), S, =——, t, =
a V 2 2a a

m

(admitindo V, =0,85.V,,V. =0,95.V,,V_ =0,90.V,,t =2seg,t  =2seg,distanciaD_ :atéS,, )

para cruzamento: t, = 6,1s a esquerda (W, =14,2m), t, =8,8s a direita (W, =23,4m); para

conversao a direita: t, =9,5s a esquerda (S,, =72,2m, D, =5,0m, D, =70,5m)
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Caso C1 - Intersegdo com Dé Preferéncia: Cruzamento (similar ao Caso A)

- recomenda garantir intervisibilidade com antecedéncia de 2,5seg e velocidade reduzida
D, : modelo do NCHRP R383 (antes ~D, = DVP[V, | e ~D, = DVP[V, ] )

assume V reduzida a 60% de Vprojeto (ou V85 em meio de quadra) com b, =1,5m /s’
V2

2.(bs—b,)
v, -V,

ponto de decisdo: V, =V, +b .t <V, ;t =t +%;Db =X, + X, ;via secundaria
0
(tomar t, de t, da Tabela 9-12! impor que t, seja maior que do Caso B3, com Pare!)

A T . L W, +/
- disténcia de visibilidade requerida na via principal: D,, = V,.t, com t, =t + TV .

W, =largura da intersecéo; ¢/ =comprimento do veiculo de projeto (em analise) ...
(canteiros centrais estreitos devem ser considerados como faixas equivalentes)

ponto de frenagem: V, = \/2.bs.Xd = \/Vj +2.b, X, <V,,b,=3,4m/s’; X, =

- inclui a necessidade de verificar o efeito de aclive/declive (se maior que 3%)
(aplicam-se os mesmos fatores de correcao do Caso A-Tabela 9-5)

- verificag&o do triangulo de visibilidade: d,, = %a

.D, =D, com D, =V, .t
Db_Xb b ab ab b ga

(se x, <D, =D, +w, +% ha também efeito de obstru¢do d, = Xy .D,>D,)
b~ Xp

d, >DVP[V,], impondo-se d,, = X

D, >D,,ou d,=DVP[VL,] (Vlimite)
—X

a a

- se ha espaco suficiente no canteiro central, considerar primeira etapa apenas
(segunda etapa, do canteiro, deve ser examinada como no Caso B3 ...)
largura suficiente: do veiculo de projeto mais 2m (1m em cada extremo) ...

- inclui a necessidade de verificar o efeito da obliquidade da intersecao (se ocorrer)
o mesmo deveria ser verificado para efeito de trechos curvos adjacentes

- incluiria a necessidade de verificar a visibilidade para manobra adiante apds parada ...
ty maior, entdo tb aplicam-se os critérios correspondentes ao Caso B (anterior) ...
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- valores usuais: Tabela 9-12 (autos, pista simples, sem canteiro, em nivel, ...)
via secundaria

Table 9-12. Case C1—Crossing Maneuvers from Yield-Controlled Approaches, Length of
Minor Road Leg and Travel Times

Mirar-Road Travel Minar-Road Travel
m Appraach Time (t] (s} D;.E Approach Time (t ) (s)
Length | Trawel | Calew- " Le Travel | Ca
(meh) | of Leg? | Time | lated | 2°59% | | fkmh) e e ot e
(fth t*r (s} | Value [rr) £2"(s) | Value
15 75 34 &7 &7 20 20 3z 74 T
20 100 a7 &1 4.3 an 30 3.6 6.2 6.5
25 130 4.0 &0 &5 a0 40 4.0 &.0 &5
0 140 4.3 5.9 4.5 50 55 4.4 &0 6.5
is 195 4.6 &0 &5 G b5 4.8 8.1 .5
40 235 4.9 &1 &3 70 EQ 51 5.2 &5
45 275 E2 4.3 4.5 a0 100 5.5 5.5 &5
S0 30 5.5 b5 4.5 20 115 5.9 &8 b
55 370 5.8 &7 &7 100 135 ﬁ.:'!- 71 74
&0 440 6.1 &y 6.9 110 155 6.7 74 7.4
&5 470 6.4 1.2 12 | 120 180 7.0 ¥ T3
70 530 | &7 74 7.4 130 | 205 7.4 8.0 8.0
75 5910 7.0 77 7.7
a0 S0 7.3 19 e

a  For minormad approach grades that exceed 3 parcent, multiply the distance or the time in this bl by the
appropriaste adjustment factor from Tabde 9-5.

b Travel time applies to a wehicle that slows before crossing the inersection but does not stop.

c  The value of tg should equal or exceed the appropriatbe time gap far ciossing the major road from a stop-con-
tralled approach.

d  Walues shown are for 8 passenger car crossing a ta-lane roadway with no median and with minee-rosd approach
grachis of 3 percent ar less



- valores usuais: Tabela 9-13 (autos, pista simples, sem canteiro, em nivel, ...)
via secundaria

Table 7-13. Length of Sight Triangle Leg along Major Road—Case C1, Crossing Maneuver at
Tield-Controlled Intersections

AT pe el ___U.S. Customary RRPP TS G T e
Major Road | Stopping Design Values
Design Sight Minor-Road Design Speed (mph)
Speed (mph) | Distance (ft) | 15 (2050 55 | &0 | 5 | 70 | 75 | @0
15 80 150 | 145 | 150 | 155 [ 160 | 185 | 170 | 175
20 115 200 | 195 | 200 | 205 | 215 | 220 | 230 | 235
25 155 250 | 240 | 250 | 255 | 265 | 275 | 285 | 295
0 200 300 | 290 | 300 | 305 | 320 | 330 | 340 | 3s0
5 250 345 | 335 | 345 | 260 | 375 | 3as | 400 | 410
BT 305 395 | 385 | 395 | 410 | 425 | 440 | ass | ass
45 360 445 | 430 | 445 | 480 | 480 | 490 | 510 | 525
50 425 495 | 480 | 495 | sw0 | 530 | sas | s70 | sas
55 495 545 | 530 | 545 | se0 | ses | so0 | 25 | s40
&0 570 595 | 575 | 595 | e10 | 40 | 655 | &80 | 700
&5 645 645 | 625 | 645 | &80 | 490 | 710 | 740 | 755
70 730 690 | o470 | 90 | 715 | 7a5 | 785 | 795 | @15
75 820 740 | 720 | 740 | 765 | 795 | 820 | #s0 | ers
910 790 | 765 | 790 | &5 | 850 | ars | 910 | 930
Metric
Major Road Stopping Design Values (m)

Design Speed Sight Minor-Road Design (km/h)
(kem/h) Distance (m} | 20 [3080] 90 [ 100 | 110 | 120 | 130
20 20 40 40 40 40 45 45 45
30 35 &0 55 &0} 400 65 &5 70
40 50 80 75 a0 a0 85 90 90
50 5 100 95 95 w0 | 105 | 110 | 115
& BS 120 110 115 120 125 130 135
70 105 0 | 130 [ 135 | 10 | 1as | 150 | 140
B0 130 0 | 145 | 155 | 10 | 15 | 175 | 1m0
%0 160 180 | 145 | 175 | 180 | 190 | 1es | 205
100 185 200 | 185 | 190 | 200 | 210 | 215 | 225
110 220 220 | 200 | 290 | 220 | 230 | 240 | 245
120 250 20 | 220 | 230 | 2e0 | 250 | 260 | 270
130 285 260 | 235 | 250 | 240 | 270 | 280 | 290

Mote: Yatues in the table are far passenger cars and are based on the unadjusted distances and timas
in Tabla 9-12, The distancas and times in Table 9-12 need to be adpsted using the factors in
Table 9.5,



(valores sao similares aos anteriores; esboc¢o na Figura 9-19 da versao de 2011)
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Intervisibilidade — Interse¢cao com Sinal Dé Preferéncia: Cruzamento (Caso C1)

(36/3,6)’

NCHRP R383: via 12m, V, =60km/h,V, =36km/h,b, =1,5m/s*, X, =
2.(3,4-1,5)

=26,3m
V,=4/2.3,426,3=13,38m/s, t. =2,5seg, V,=13,38+1,5.2,5=17,13m/s >V, (b, V, :2,2s)

X = w.zzﬂa 67.0,3=38,Im, D, =38,1+26,3 = 64,4m(4,8s) (Tab.9-12: 65m;4,8s)

Perception-Reaction

| T V. <V,
T Perception-Reaction
. e V.=V,
?:v I \({e f AN
; ?;; Ve r Nle
\
\
\
\
‘ l l '! : l : 0 | Di‘shanr:le—hI I ;
Distance —»= * *
(@) . Melog ot (b) o
Traveled Way Traveled Way
D, +W, +/ 16,7 -1 +12+ DVP,
ty, =t s v =0,3 6,7-10,0 + > 8 (auto)=7,2seg e d,, = X D,>D,
Ve 1,5 36/3,6 Da _Xb Va -tgb

t D 1,0 7,0se
OUPARE:t, ={ " + JzLLM S0 22 ) - & ouVL,, :d,, 9P.[ VL., ]
t., a 2,0 5,0/3,6 8,0seg



Caso C2 — Intersecao com Dé Preferéncia: Conversao (Direita ou Esquerda)

- recomenda garantir intervisibilidade com distancia de manobra na via secundaria
assume velocidade reduzida para V. =16km/h; aproximadamente D, =25m ...

- distancia de visibilidade requerida na via principal: D, =V,.t,, (similar ao Caso B1 e B2)

tempo de manobrat, : brechas obtidas pelo NCHRP R383 (por tipo de veiculo) ...

Table 9-14. Time Gap for Case C2, Left or Right Turn at Yield-Contralled Intersections

| Design Vehicle Time Gap [t }s)
Pessanger car 8.0
Singla-unit truck 100

Combination trisck 12.0

HNaote: Time gaps are for a vehicle to turm night or left onto a two-lane roadway with no madian, The tabls
waluas showubd be adjusted for multilana roadways
For multifane rmadways or medians—For left turns onto two-way roadways with mom than two
lanes, in|_'|||r_ﬁ-n|_'| tuen lanes, add 0.5 5 for PAESENGET CATs Or 0.7 5 for triscks for each additional |,
fram tha bett, in excess of one, to be crossed by the twning vehicle. Madian widihs should be con
wartad to euivabant lanes; tor sxample. an 18 # [5.5 m] madian would he -.;*qunl to one and a half
lanes and would nead an additional time gap of 0.75 s for passengar cars and 1.05 5 for trucks,

For right tarnis, no adpsstmant is nesdad

(valores basicos ajustados pelo acréscimo em 0,5seg dos valores da Tabela 9-6)

- verificag&o do tridngulo de visibilidade: d, = L.Db >D, com D, =V,.t,
b~ Xb

(se x, <D, =D, +w, +% ha também efeito de obstrugéo d, :LDb >D,, )
b~ Xp

DL.Da >D,, ou d, =DVP[VL,] (Viimite)
—X

a a

d, >DVP[V,], impondo-se d,, =

- inclui a necessidade de verificar o efeito da obliquidade da interseg¢ao (se ocorrer)
o mesmo deveria ser verificado para efeito de trechos curvos adjacentes

- incluiria a necessidade de verificar a visibilidade para manobra adiante apds parada ...
ty maior, entdo tb aplicam-se os critérios correspondentes ao Caso B (anterior) ...
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- valores usuais: Tabela 9-15 (auto, pista simples, ...)

Table 5-15. Design Intersection Sight Distance—Case CZ, Left or Right Tum
at Yield-Controlled Intersections

.|'|H ’5‘ ustomary mary . Metric ‘ TiC |

Design | Stopping | _ength of Leg Design | Stopping |__Length of Leg

Spesd Passenger Cars Spead Passenger Cars

(mph) | D188 | Caculated | Design | | fkm/h) | D'2M<# | Calculated | Design

e (Ft) ift) (i fm) (]

15 80 176.4 180 20 20 445 45
20 l|'.|_5 235 2 240 1] L] &4.7 it
25 155 204.0 295 40 50 9.0 0
) 200 352.8 355 50 45 1.2 15
35 250 1.6 415 60 a5 133.4 135
a0 305 4704 arsg 70 1M0s 155.7 Tad
as 360 529.2 530 a0 130 1779 180
50 475 5EE.0 550 90 160 200.2 205
55 495 6468 650 100 185 222.4 225
60 570 705.4 710 110 220 2084 245
[ [T 51 T64.4 745 .20 250 2669 270
70 730 8232 825 130 285 289.1 290
75 820 £E2.0 885
80 910 540.8 945

Mote: Intersection sight distance shawn is for a passenger car meking a right or beft turm withoot
stopping onto 8 tee-lane road.
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(valores sao similares aos anteriores; esbogo na Figura 9-20 da versao de 2011)
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Intervisibilidade — Interse¢ao com Sinal Dé Preferéncia: Conversao (Caso C2)

NCHRP R383: via 12m, V, =60km/h, 2fxs por sentido (3,6m), D, =5m,w, =2m,w_=5m ...

brecha para converséo a direita para autos: 8,0seg (em nivel, sem ajustes)

portanto D =%.8,0 =133,3m (& esquerda), maior que DVP, =85m

brecha para converséo a esquerda para autos: 8,0+1,5.0,5(5m)=8,75seg (em nivel)

portanto D :%.8,75 =145,8m (a esquerda), maior que DVP, =85m

- brecha implicita na versao de 1984-1994: ndo analisa Caso C2 (similar a Caso A e C1)
(16/3,6)°

Caso C2 - NCHRP R383: Va =60km/h,Ve =16km/h ’bO =1,5m/32 Xd Zm:5,2m

V,=423,45,2=5,95m/s,t, =2,5seg, V, =5,95+1,52,5=9,7m/s <V,
V. +V, ¢ _5,95+9,7

T

X = 2,5=19,6m, D, =5,2+19,6 =24,8m (assumido: 25m)

D, +W,+w,/2+A
\Y

V-V D -/
c e _ ¢ v+te’
a Vv

m

entdo: t, =t + 4. (mantendo V, = V. =16km/h) sem incorporagéo ...

incorporag&o: t, = t, + D, =S, ~Sy.+A;, -D,, D, =D, +D, + W, +w, /2

adireita: W, =0, R=7,6m; a esquerda: W, =fxs opostas e canteiro central, R=8,5m

(para manobra em 1 etapa; sendao assumir cruzamento e parada no canteiro central)

(admitindo V, =0,85.V,,V. =0,95.V,,V_ =0,90.V,,t_=2,5seg,t, = 2seg,distanciaD, :atéS,, )
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Caso F — Conversao a Esquerda da Via Principal

- recomenda garantir intervisibilidade para tempo de manobra (brecha): D, =V, .t,,
tempo de manobrat, : brechas obtidas pelo NCHRP R383 (por tipo de veiculo) ...

Table 9-16—Time Gap for Case F, Left Tuns from the Major Road
Design Vehicle | Time Gap (¢ )s) at Design Spead of Major Road

Passenger car 5.5
Single-unit truck &5
Combination wruck 5

Mote: Time gaps sre for a stopped vehide turning left from a two-lane highway with no median

Fov multdane andor dvided roadways—For left s on two-way roadways across more than
cne opposing lane, Including turn lanes, add 0.5 5 for passenger cars or 0.7 s for trucks for each
additiona! lane 1o be crossed in the left-turm maneuver in excess of one lane, Where the left-turm-
ing wehiche must pass throwgh & median, the median width should be cormerted to an equivalent
nurmber of lanes; for example, an 18-t [5.5-m] median would be sguivalent to one and a half
lanes and crossing thraugh the median would regquire an additional 075 5 far a pessenges car
and 1.05 s for a truck. The table alsa containg appropriate adjustrment factars for the number of
miagor-road lanes to be crossed by the turning vehicle. The unadjusted tme gag in Table 5-14 fos
passenger cars was used 1o develop the sight distances in Table $-17.
(na discussao sobre dimensionamento de baias de conversao adota valores distintos ...

brecha: t,, =5,0seg a t,,; =6,25seg e intervalo de seguimento: t, =2,2seg para usar

férmula poissoniana de capacidade e probabilidade de fila da M/M/1: Pr[N > n] =X"") ...

- verificag&o do triangulo de visibilidade:d,, > D,, (D, =0) e D,, =D, (x, =0)
tb d, 2D, =DVP[V, ], tendo-se D, =0;x, =0, ou d, =DVP[VL, ]

- inclui a necessidade de verificar o efeito da obliquidade da intersecao (se ocorrer)
o mesmo deveria ser verificado para efeito de trechos curvos adjacentes

- especialmente relevante préximo a curvas horizontais ou cristas de elevacéo ...

- também deve ser verificada nas conversdes a esquerda em vias de pista dupla
(além da existéncia de obstrugdes fisicas no canteiro central
conversodes opostas podem representar obstrucdes a visibilidade,
podendo justificar estratégias para deslocar baias de conversao ...)
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- valores usuais: Tabela 9-17 (autos, pista simples, ...)
Table 917, Intersection Sight Distance—Case F, Left Turn from the Major Road

-
BT~ S LT

Pl e

iy e T el
 Intersection _ : Intersection
Design 5};?:5 Sight Distance Design Sﬁﬂu. Sight Distance
Spead | . nce Passenger Cars Spead | e Past0qaY Cous:
tmphl | ““igy | Calculsted | Design | | /bl | "5 0™ [Calcudated | Design
ift) {ft) ' {rmij {rn)
15 80 1213 125 20 20 30.6 15
20 115 1617 165 30 35 59 50
25 155 2021 205 40 50 612 &5
30 200 2026 245 50 85 785 &0
35 250 283.0 285 &0 B5 917 95
40 305 3234 325 70 105 107.0 110
a5 360 363.8 345 B0 130 1223 125
50 425 404 3 405 %0 140 137.6 140
55 495 484 7 445 100 185 1529 155
60 570 485.1 490 10 220 168.2 170
&5 45 525.5 530 120 250 183.5 185
70 730 566.0 570 130 285 198.8 200
75 20 £06.4 510
ED b [H] 6468 &5

Maote: Intersection sight distance shown is for a passenger car making a left wm fram an undivided
roadway. For other conditions and design wehiclas, the time gap should be adjusted and the
saghl distance recaloulated.
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(valores sao similares aos anteriores; esbogo na Figura 9-21 da versao de 2011)

METRIC

Design Spead {emih)
Y

L 1] £ 1] Fi b =50
Lang:h of Sight Triangie Leq {m)
Intervisibilidade — Interse¢cao com Conversao a Esquerda da Via Principal (Caso F)

NCHRP R383: via 12m, V, =60km/h, 2fxs por sentido (3,6m), D, =3m,w, =2m,w_=5m ...

- brecha p/conversao a esquerda principal para autos: 5,5+0,5(1fx)=6,0seg (em nivel)

portanto D_ :% 6,0=100,0m (a esquerda), maior que DVP, =85m

b

- brecha requerida pela versao de 1984-1994: nao discutida detalhadamente (~Il1A)

1
para autos: S=D, +W, +/ =0+7,2+8=152m e t =t +,/ / 5 —5 Tseg
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Correcgao para Intersecao Obliqua e Larga:

- efeito da esconsidade deve ser considerado quando angulo menor que 60° ...
- condigao favoravel para aproximag¢des em angulo obtuso (melhor visibilidade)
- condicao desfavoravel para aproximagdes em angulo agudo (e giro da cabeca)

S\QN' —
A il W, Major Road
(B oz 3 e i
Acute Angle f \
Intersection | )
ISD Case B2, B3, C1, or C2 i ISD Case B1, B3, C1, or C2

i (Acute Intersection shown)

Figure 9-22. Sight Triangles at Skewed Intersections

- mesmo procedimento mas medir distancias no alinhamento da via ...

- exemplo: extensao do cruzamento We=W/sen6 (W é a medida transversal) ...

- condutor pode usar movimentos de cabeca e ter obstru¢des internas ao veiculo

- AASHTO néo fornece indicagdes precisas (verificar geometria no projeto ou campo)

Corregao para Intersegdo em Trechos Curvos ou com Curvas Adjacentes:
- efeito de curvas horizontais e/ou verticais: tiram a interse¢ao do cone de visao central!

- fator ignorado mas frequentemente associado a ocorréncia de acidentes...
- AASHTO néao fornece indicagbes para analise (verificar em campo ou projeto em 3D)
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Comentarios sobre o Procedimento da AASHTO/2001-2018

= principal alteragdo: baseado nas brechas aceitas (comportamental) ...
(exceto intersecao sem sinalizacdo de controle ou com sinalizagao de prioridade)

= diferencia caracteristicas dos locais e veiculos (dados do NCHRP R383 ...)
distingue tipo de veiculo (de projeto), no.faixas, aclive/declive, canteiro central, ...
(fonte complementar: AP-T293-15-Road Design for Heavy Vehicles, Austroads)

=> critérios validados pela observacdo de campo (mas dados reduzidos) ...
modelos de projeto naturalmente mais conservativos (tr=2,5seg; te=2seg,...)
modelos de analise de operagcdo sao mais medianos (tso ao invés de tgs, tos, ...)

= ignora diversas variaveis fisicas, operacionais e comportamentais relevantes ...
(discute velocidade na via principal; canalizagdo ou impaciéncia também)

=> modelo cinematico é mais sensivel a condi¢cdes locais do trafego e da via ...
(validar intersecao sem sinalizacdo de controle ou com sinalizagao de prioridade)

= relagdo entre brecha aceita e brecha requerida ndo é tratada explicitamente ...

=> n&o analisa necessidades dos usuarios ndo-motorizados (pedestres, ciclistas, ...)

VER EXERCICIO AASHT02018-NAO SEMAFORIZADA

25



