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Prezado leitor:

Apresentamos no presente boletim as conferéncias e debates
que se desenrolaram na XX Semana de Estudos Minero-Metalirgi-
cos, em setembro proximo passado.

O atraso desta publicacdo deve-se além de outros fatores, prin-
cipalmente a problemas de ordem financeira, que embora sempre
tenham existido, agora mais do que nunca foram cruciais e exigiram
grandes esforgos para serem superados.

A dtual gestio além de arcar com a impressdo déste boletim
legada pelos que nos antecederam, se propoe a realizar a XXI Se-
mana de Estudos Minero-Metalurgicos marcada para a 1.* sema-
na de junho proximo, o que ainda nos submeterd a inumeros sacri-
ficios.

Cientes que déste modo estaremos, modestamente, trazendo
beneficios a Mineracdo e Metalurgia Brasileira ndo esmoreceremos
ante as dificuldades que se fizerem presentes.

Para a realizagdo de tais tarefas felizmente temos contado com
ilustres personalidades que munidas de ideais idénticos aos de nos-
so Centro, nos tém apoiado e orientado.

Entre éles cabe-nos destacar:

Dr. Fernando Jorge Larrabure

Dr. Miguel Carvalho Dias

Dr. Luiz Dumont Villares

" Eng. Fdbio Decourt Homem de Mello

Engenheirando Sérgio Carneiro

Gostariamos ainda de agradecer as seguintes emprésas e ert-
tidades que presentemente nos propiciaram ajuda financeira:

Conselho Nacional de Pesquisas

Associacdo Brasileira de Metais

Pirelli S/A — Cia. Industrial Brasileira



Mineracao Morro Velho S/A

Companhia de Ag¢os Especiais Itabira “ACESITA”
Indastrias Villares S/A.

Companhia Siderurgica Belgo-Mineira

Centrais Elétricas de Sao Paulo S/A,

Ceramica Sanitdria Porcelite S/A.
Companhia de Ferro e A¢o Vitoria

Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragcao
Companhia Siderurgica Paulista — COSIPA
Companhia Fabricadora de Pegas

Industria Brasileira de Refratdrios — IBAR
Companhia Brasileira de Aluminio

Industria e Comércio de Minérios — ICOM]
Metal Leve S/A.

General Motors do Brasil S/A.

Mercedes Benz do Brasil S/A.

Banco Crefisul S/ A.

Cimento Sta. Rita S/ A.

Companhia Vale do Rio Doce

Instituto Roberto Simonsen — FIESP

Sio Paulo, 17 de maio de 1969

Alexandre S. Figueirda
Presidente



CENTRO MORAES REGO
XX SEMANA DE ESTUDOS MIiNERO-METALURGICOS

‘Sessdo realizada em 03 de setembro de 1968

TEMA ris -vi a R .
ral e do_Abastecimento da Escéria Siderirgica,
CONFERENCISTA: Dr. Mario da Silva Pinto
MESA DIRETORA: Eng.* Henry Maksoud, Presidente do
Instituto de Engenharia
Eng.°c de Minas e Metalurgista, José
Epitacio Passos Guimaraes,, Presiden-
te do CREA — 6.a Regido.
Dr. Alberto Pereira de Castro — Dire-
tor do Instituto de Pesquisas Tecnol6-
¥ gicas.
A
Sr. Paulo Roberto Ferreira, Presidente
do Centro Moraes Rego.
COORDENADOR: Dr. Paulo Abib Andery.

O Sr. Presidente — (Henry Maksoud) — Em nome do Cen-
tro Moraes Rego tenho a satisfagdo de convidar, para fazer parte
da Mesa, o Sr. Presidente do Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, da 6.a Regido, o Eng.° de Minas e Me-
talurgista, José Epitacio Passos Guimardes; o Sr. Superintendente
do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, Prof. Alberto Pereira de
Castro; o Sr. Coordenador dos debates desta noite, Dr. Paulo Abib
Andery,
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Antes de mais nada quero agradecer ao Presidente do Centro
Moraes Rego, Sr. Paulo Roberto Ferreira, por dar-me a oportuni-
dade de instalar mais esta Sessido de abertura da XX Semana de
Estudos Minero-Metalargicos.

Ha mais ou menos um ano, tive a satisfacdao de, na qualidade
de Presidente do Instituto de Engenharia, aqui estar presente
também nas SessOes de abertura e de encerramento da XIX Se-
mana.

O Instituto de Engenharia tem, realmente, grande satisfacdo
de poder acolher, todos os anos, o Centro Moraes Rego para essa
magmflca promogao que ¢é a Semana de Estudos Minero-Metaltr-
gicos. E a mim, pessoalmente, como ja disse, estou bastante gra-
to por mais essa oportunidade.

Como ja expliquei ao Sr. Presidente do Centro Moraes Rego,
infelizmente, na data de hoje, justamente, tenho que cumprir uma
outra missdo: temos uma reunido do Conselho Deliberative do Ins-
tituto de Engenharia e, por isso, ndo vou poder ouvir a palpitante
conferéncia do nosso colega ilustre, Engenheiro Mario da Silva
Pinto, que nesta noite falara sdébre «Crise do Cimento do Ponto-de-
Vista da Reserva Mineral e do Aproveitamento da Escoria Side-
rurgica».

Pedindo escusas a todos os senhores, me retiro e, com meus
agradecimentos, passo a Presidéncia desta Sessio ao Engenheiro
]ose Epitacio Passos Guimaries, Presidente do CREA da 6.a Re-
gido. Muito obrigado.

O Sr. José Epitacio Passos Guimardes, assume a Presidéncia.
’
O Sr. Presidente + £ com prazer e mesmo com grande sa-
tisfacdo que me sento junto a esta mesa para presidir a mais esta
Sessao das Semanas do Centro Moraes Rego.

As Semanas do Centro Moraes Régo, tradicionais e uc :
alto nivel, tém trazido a esta Casa — o Instituto de Engenharia,
que sempre acolheu com a maior cordialidade as realizacGes dos
alunos do Curso de Minas e Metalurgia da Escola Politécnica —
conferencistas e palestras sobre temas palpitantes da economia
mineral brasileira.

No presente caso, os aspectos que serdo focalizados sdo de
multiplo interésse para aquéles que militam no campo da minera-
cao, da Geologia e da indtstria mineral brasileira, particularmente
de Sio Paulo.

O problema do abastecimento de cimento no Pais tem, ulti-
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mamente, se agravado em face da crescente demanda e da pouca
ampliagdo havida na nossa capacidade produtora.

Os programas ambiciosos que o Banco Nacional de Habitacdo
realiza, em todo o Pais, e o crescimento natural do padrao de vida
do brasileiro que tenta romper as barreiras do subdesenvolvimen-
to, fizeram com que o cimento, material fundamental para uma das
primarias necessidades do homem — a de morar — se tornasse
com caracteristicas de insuficiéncia.

A palestra que hoje iremos ter o prazer de ouvir, trara, certa-
mente, informacgoes e dados que contribuirdo para solugdo do pro-
blema enfocado por parte dos senhores industriais e por parte dos
senhores administradores de Estado, visando a fomentar, de ma-
neira a mais eficiente, o aumento da produgdo do cimento.

Outro assunto também interessante que o Dr. Mario da Silva
Pinto traz a esta Casa, ¢ o referente a um dos minérios nio metali-
cos, mas relacionado com a vida humana — o calcario. Poucas
oportunidades tem ésse mineral ndo metalico de se apresentar pe-
rante um auditério especialista para ver discutidas as suas utili-
dades e a sua programacido de fomento. Essa oportunidade pa-
ra o calcario hoje é encontrada nesta Semana de Estudos do Cen-
tro Moraes Rego, enfocado por um especialista que de todos é co-

nhecido e, portanto, desnecessario se torna fazer uma maior apre-
sentacdo.

O Dr. Mario da Silva Pinto trara, sem duvida, nio simples-
mente uma contribuicio académica para o problema, mas, sim, a
sua vivéncia profissional de muitos anos ligada a fabricagao de
cimento. Como engenheiro, como ex-diretor do Departamento Na-
cional de Producdo Mineral, como assessor de varias iniciativas da
indtstria minero-metaltrgica brasileira, o Dr. Mario da Silva Pin-
to é, portanto, um dos engenheiros do nosso meio profissional mais
capacitado para enfocar o problema dentro dos parametros e gaba-
ritos mais perfeitos possiveis.

Assim, acreditamos que a realizagao desta Semana de Estu-
dos do Centro Moraes Rego trara, para a crise aguda désse mine-
ral de construcdo por que passa o Pais, uma contribui¢do de alto
valor e Que certamente resultara em conseqiiéncias agradaveis pa-
ra o panorama técnico e para o plano de abastecimento de cimen-
to a nossa populagao.

Como ndo podia deixar de fazer, uma vez que sou o diretor
dos trabalhos desta sessdo, agradeco a presenca do Diretor do Ins-
tituto de Pesquisas Tecnologicas, do Prof. Paulo Abib Andery, que
serd o Coordenador dos Debates, e aos colegas e homens de indus-
tria com assento no auditorio, que certamente contribuirdo tam-
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bém, com suas sugestoes, com suas informagGes e mesmo com seus
pareceres para maior brilho da iniciativa do Centro Moraes Rego.

O Centro Moraes Rego esta, mais uma vez, de parabéns, por
ter proporcionado a todos nos a oportunidade que nos vai ser apre-
sentada, de ouvir através do Prof. Mario da Silva Pinto um tema
tdo atual, tdo palpitante e de tio grande interésse atual.

Passamos agora a palavra ao Prof. Mario da Silva Pinto. Em
seguida i sua palestra, programaremos a orientagido dos debates e
as normas que deverdo ser adotadas, para que désses debates de-
corra o melhor proveito possivel.

O Sr. Mario da Silva Pinto — Sr. Presidente da Mesa, Sr. Orien-
tador dos Debates, Sr. Presidente do Centro Moraes Rego, Srs. da
Mesa, Senhoras e Senhores: ’

Inicialmente, devo agradecer as palavras gentis com que se
referiu o Sr. Presidente da Mesa, fruto da sua bondade e de longa

amizade.

A CONJUNTURA DO CIMENTO; MATERIAS PlilIMAS EO
APROVEITAMENTO DAS ESCORIAS SIDERURGICAS

Prof. Eng.c Mario da Silva Pinto.

Sr. Presidente da Mesa, Sr. Orientador dos Debates, Sr. Pre-
sidente do Centro Moraes Rego, Srs. da Mesa, Senhoras e Senhores.

Pela terceira vez tenho a honra de me dirigir ao auditério das
Semanas de Estudos Minero-Metalirgicos; em 1951 falei s6bre Car-
vio Nacional; em 1961 sobre Minérios de Manganés e hoje procu-
rarei tratar da «Conjuntura do Cimento; Matérias Primas e Apro-
veitamento das Escorias Sidertrgicasy.

E um belo exemplo que a mocidade da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo deu ao Pais, numa bela faceta do «po-
der jovems, quando vinte anos atras iniciou estas Semanas de Es-
tudos a que acorrem muitos dos melhores técnicos nacionais para
debater importantes assuntos relativos a tecnologia e economia,
estreitamente ligados ao desenvolvimento econémico do nosso Po-
vo. Essa é uma demonstracido de idealismo criador e persistente a
ser apoiado por todos os patriotas como o vem sendo nesses quatro
lustros. Da éle esperanca de que certas agitagOes estéreis serdo
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em breve mera poeira do passado; breve capitulo de uma intoxi-
cacao mundial de minorias atuantes.

Assim, de inicio, permiti que apresente ao Centro Morais Re-
go as sinceras homenagens de um Professor de Metalurgia avido
por encontrar areas de entendimento fértil e estimulante com a
juventude universitaria estudiosa.

I — INTRODUCAO

O tema que foi proposto pelo Centro Moraes Rego indicava
«crise de cimento do ponto de vista da reserva mineral e do apro-
veitamento de escorias siderurgicas» foi ligeiramente modificado
por mim para o titulo: «A conjuntura do cimento; matérias-pri-
mas e aproveitamento das escorias siderurgicas». Crise da uma
sensacao imediatista, de curto prazo e é preferivel que se tente dar
a uma palestra nessas Semanas de Estudos um sentido menos eva-
nescente, mais duradouro. E o que procuraremos fazer.

Devemos dizer que muito do que vamos falar esta contido em
trabalhos sobre a industria do cimento realizados em 1967 e 1968
para o Sindicato Nacional da Indastria do Cimento e Associacao
Brasileira de Cimento Portland, por firma consultora da qual sou
o gerente e dos quais fui coordenador; assim, aqui estardo presen-
tes como co-autores em maior ou menor parte, os Drs. Sylvio Froées
de Abreu, Alvaro de Paiva Abreu, José Anténio Figueiredo do
Amaral Rodrigues e Luiz Fernando da Silva Pinto.

Para que se perceba bem a importancia da inddastria brasilei-
ra do cimento, cuja producdo vai ultrapassar ésse ano a 7 milhoes
de toneladas, com um valor proximo de US$ 200 milhoes, vale a
pena dizer ‘que é um ramo de atividade ainda entregue exclusiva-
mente a iniciativa privada.

Vejamos as principais caracteristicas dessa inddstria para
poder avaliar em sua verdadeira perspectiva as dimensdes da
atual «crise»:

a) a indtstria de cimento no Brasil é campo exclusivo da
iniciativa privada, a qual deu um excelente exemplo
de dinamismo no setor, conseguindo em menos de 40 anos
assegurar praticamente auto-suficiéncia ao Pais, passan-
do de uma produgio de 13.000 t em 1926 para 7.000.000 t
em 1968 :

b) as instalagdes adotaram boas tecnologias, existindo amplo
«know-how» doméstico;

¢) as matérias-primas sio abundantes, embora parecam es-
cassear calcarios no Extremo Norte e no Extremo Sul;
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dentro de alguns anos havera que cuidar dos problemas
de localizagdo das fabricas e de distribuicao do produto
para Rio e Sao Paulo examinando as alternativas trans-
porte do calcario ou transporte do clinquer e/ou cimento;

a analise econdmico-financeira demonstrou uma solida
situagdo financeira, com bons indices de liquidez; as ta-
xas de lucros sao normais, nao fugindo ao que seria licito
esperar de bons administradores numa conjuntura de in-
flacido como a que vinha assolando o Pais;

por forca da inflagdo, o lucro unitario em moeda cons-
tante por tonelada de cimento baixou do indice 100 em
1958 para o indice 47 em 1964; o fato se deve refletir
numa consideravel diminuicdo da capacidade de reinves-
timento da industria, s6 agora em processo de franca
recuperacao;

na analise do custo do cimento fabricado e vendido no
Brasil, verifica-se maior incidéncia unitaria do combusti-
vel, da gipsita e da energia elétrica; outrossim, cabe sa-
lientar que as fabricas brasileiras ainda sdo de pequeno a
médio porte, nao apresentando portanto economias de
escala;

no que tange ao controle de precos, deve-se apontar que,
enquanto os pre¢os de venda do cimento em térmos reais
baixaram entre 1958 e 1966 de 15% ; os custos reais subi-
ram de 16%, ésse ¢ o motivo principal do lucro unitario
em moeda constante ter baixado de mais de 50% no pe-
riodo;

o consumo «per-capita» de cimento no Brasil ainda é bai-
xo0, tendo sido de 72 kg em 1966, valor ésse pouco acima
da metade do que corresponde a Argentina (135 kg), fato
que permite prever a necessidade e a iminéncia de consi-
deravel expansio para a Mdustria;

estabelecendo equagao de regressao entre o consumo
«per-capitay e o indice do produto real «per-capita»,
prevé-se que a demanda de cimento em 1975 devera
estar entre 11.000.000 t e 13.700.000 t, o que indica, des-
contando os projgtos em andamento, que a industria quase
que devera dobrar sua atual capacidade instalada para
continuar assegurando ao Pais auto-suficiéncia cimen-
teira;

analise comparativa entre os pregos do cimento brasileiro
e de alguns produtos estrangeiros e entre os custos dife-
renciais dos respectivos insumos, indica que os custos da
producdo nacional terdo que ser sistematicamente mais

.
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e!evados, devido aos valores mais altos do combustivel, da
energia elétrica e da glpsxta apesar disso, o preco de ven-
da do produto brasileiro insere-se na faixa de variacdo
dos similares estrangeiros, mas na maioria dos casos, para
os mercados consumidores proximos ao litoral, ndo pode-
ra a indastria dispensar a protecio aduaneira enquanto
perdurar a atual estrutura de custos;

a induastria brasileira adotou em sua esmagadora maioria
o processo umido e vem apresentando um consumo uni-
tario de oleo combustivel excessivo; tudo deve ser feito
sempre que as matérias-primas permitirem, para que as
ampliagGes e as novas fabricas adotem os modernos pro-
cessos secos, com recuperacao de calor, sendo de se ad-
mitir até que existam casos, devidamente estudados, em
que se justifique a conversdo das instalagGes por via iimi-
da para via séca (as economias de combustivel podem ir
a 50% das cifras atuais de consumo);

os aproveitamentos das escorias granuladas de alto forno,
caso disseminados, poderdo aumentar as ofertas de ci-
mento e baixar o preco de alguns produtos; a medida te-
ria grande significado sob o ponto de vista de conserva-
cao de recurso natural nio distribuido uniformemente no
Pais, os calcarios; hia conveniéncia da industria adotar
processos de despoieramento, além das questdes de hi-
giene industrial e de combate & poluicdo do ar, tais insta-
lacbes se pagam em poucos anos devido ao aumento de
produtividade que acarretam;

n) g0s investimentos adicionais necessirios para atender a

p)

demanda prevista para 1975 serdo da ordem de US$ 386
milhGes e isso sem contar reposi¢do ou modernizacio do
atual complexo cimenteiro;

parece viavel o financiamento da expansdo dentro das
condi¢oes que normalmente se obtém, em casos analogos;
o investimento fixo devera ser financiado parte por rein-
versao de lucros e depreciagoes acumuladas (e, eventual-
mente, novas entradas de capital) e parte por financiamen-
tos a longo prazo, obtidos junto a agéncias financiadoras;
o investimento em capital de giro devera ser coberto com
recursos proprios e crédito comercial em bancos;

quanto as proporgbes em que serdo utilizadas estas diver-
sas fontes de recursos, a analise foi parcialmente incon-
cludente, pois o lucro real da inddstria de cimento s6
podera ser apurado apos a divulgagdo dos balangos de
1968, e desde que o Govérno ponha em agao o Decreto-
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Lei n.° 62, que obriga a corre¢io monetaria dos balancos;
a julgar pelas estimativas do Capitulo 1X, a margem de
lucro real sobre faturamento teria sido em média, nos
ultimos anos, um pouco inferior a 10%, com perspecti-
vas de rapida melhoria;

q) no que diz respeito aos recursos externos nao-exigiveis
(novas entradas de capital), sua utilizagdo pode ser ne-
cessiria para satisfazer a «equity»; entre recursos proprios
e recursos de empréstimo, normalmente exigida pelas
agéncias de financiamento, que é de aproximadamente
50% de recursos proprios (dentro das hipoteses do Capi-
tulo 1X, com 10% de margem de lucro real sobre fatura-
mento, esta condigo ja seria preenchida sem apélo a novas
entradas de capital); além disto, a utilizagdo de recursos
externos nao-exigiveis pode vir a ser desejavel ainda que
nao imprescindivel, para aproveitar incentivos fiscais a
abertura de capital e para diminuir os onus financeiros da
expansao, melhorando a posicio economico-financeira e
porque as agéncias de financiamento encaram autalmente
com muita simpatia éstes procedimentos;

r) a obtencdo de créditos a prazos e condicOes favoraveis
sera relativamente simples, pois a induastria de cimento
enquadra-se bastante bem nas escalas de prioridades das
principais agéncias de financiamento, nacionais e interna-
cionais, e, para margens de lucro real sobre faturamento
nao muito inferiores a 10%, ndo sera necessario pleitear
condicOes especiais, pois as clausulas normalmente esta-
belecidas pelas agéncias financiadoras sdo perfeitamente
compatlvels com a viabilidade economlco—fmancelra da
expansao.

Em se tratando de induastria de maturacao relativamente lenta,
3 a 5 anos para fazer funcionar uma nova fabrica, incluido nesse
periodo todos os trabalhos de prospecgdo, asseguracao de direitos
minerarios, preparo de projeto, escolha do fornecedor, negociagoes
financeiras, aquisicio do equipamento, montagem, construgdo e
demarragem, compreende-se que um rapido incremento de obras
publicas, a exemplo do que ocorre em Sio Paulo e de construcoes
civis, a exemplo do Plano Nacional de Habitagdo, possa acarretar
crise de fornecimento e necessidade de importar o produto do es-
trangeiro ou de fabricas distantes situadas em outras unidades da
Federacio.

Esses incrementos nio se adicionam em sua totalidade i de-
manda pré-existente, mas aumentam-na em maiores ou menores
quantidades e ocasionam uma psicologia de escassez com sofri-
mentos economicos reais, embora muitas vézes exagerados. Esta-
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mos vivendo no campo do cimento uma época de mercado do pro-
dutor, com todos os prejuizos gerais acarretados pela inexisténcia
de uma concorréncia dinamica, mas ¢ de se salientar a magnifica
«performance» da induastria como um todo, ao conseguir passar
a produgio no 1.° semestre de 3 milhGes de toneladas em 1967 para
3,5 milhdes em 1968; ¢ um incremento de quase 17%, o que repre-
senta um esforco empresarial digno de maiores elogios. Mercé
désse esforco é que a necessidade de importar cimento estrangeiro
vai ficar dentro de limites razoaveis no corrente ano de 1968, sem
agravar em demasia nossa balang¢a de comércio externo.

Para melhor entender a economia dessa industria basica, va-
mos estudar o mercado e as provaveis evolugbes da demanda. E
possivel, porém, adiantar desde ja que as questbes de matérias
primas e de subprodutos industriais nao influem ou infuiram na
chamada crise de cimento; isso nio quer dizer, porém, que as
mesmas nao devam ser estudadas, junto com recuperacao de re-
jeitos industriais, para um melhor desenvolvimento da industria
cimenteira.

IT— A OFERTA E A DEMANDA DE CIMENTO NO BRASIL
PROJECOES DO CONSUMO

A Induastria Nacional

O Quadro I da conta, segundo informacao do Sindicato Na-
cional da Indastria do Cimento da situagdo em 1968 das fabricas
# do ramo; o Quadro II registra a producao verificada nos primei-
r0s semestres de 1967 e 1968. Sio 30 fabricas distribuidas por 15
unidades da Federacio.

O conjunto da industria tem uma capacidade declarada de
7,7 milhdes de toneladas anuais, embora a producao esperada em
1968 seja da ordem de 7 milhGes; a capacidade efetiva global seria
da ordem de 92%), embora haja unidades que trabalham acima de
100%, forcando o equipamento.

Pode-se observar que as industrias procuraram se instalar de
preferéncia junto aos consumidores, buscando o binémio matérias-
primas — mercado.

2 possivel distinguir nas matrizes de «origem-destino» do ci-
mento despachado pelas fabricas, a existéncia de 3 regides dis-
tintas no mercado brasileiro, praticamente estanques com respeito
as trocas do produto entre si; tais regides sao as seguintes com
participagbes muito constantes no consumo de cimento no Pais:
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REGIAO A: (Norte) — 13%

Rondénia, Acre, Amazonas, Roraima, Para, Amapa, Ma-
ranh3do, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Per-

nambuco, Alagoas, Fernando de Noronha, Sergipe e
Bahia.

REGIAO B: (Centro) — 81%

Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Guanabara,
Sao Paulo, Parana, Mato Grosso, Goias.

REGIAO C: (Sul) — 6%
Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
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18 CRISE DE CIMENTO

IIT — OUTRAS EMPRESAS, COM FABRICAS
PROJETADAS OU NAO

1) De emprésas que anunciaram a capacidade da fabrica que pre-
tendem construir,

COMPANHIA DE CIMENTO PORTLAND MOSSORO

Séde: Rio de Janeiro, GB — Fabrica a construir no Est. do
R. G. do Norte.
Capacidade — 100.000 t/a.

CIFRASA — COMPANHIA DE CIMENTO DO
SAO FRANCISCO

Fabrica a construir em Campo Formoso, B.H. (Cimento
«BONFIM»). — Capacidade — 100.000 t/a. Projeto em
estudo na SUDENE — equipamento de procedéncia alema,
fabricagdo KRUPP — via séca.

CIMENTO ITAU DA BAHIA LTDA.

Fabrica na Bahia — Capacidade 200.000 t/a — proximo a
Salvador, no Centro Industrial de Aratu. Grupo Itau.

COMPANHIA DE CIMENTO DA BAHIA (COCIBA)

Séde: Salvador, BA — ‘Fabrica a construir, com a capa.ci-
dade para 200.000 t/a. Inicio das obras na dependén-
cia do exame e aprovacgido do projeto pela SUDENE.

Grupo Vale do Paraiba,

COMPANHIA AGRO-INDUSTRIAL DE MONTE ALEGRE

Séde: Belém, PA — Fabrica a construir em Monte Alegre,
PA. Projeto na SUDAM.
Capacidade: 85.000 t/a.

2) De emprésas que ainda nido tém projeto de fabrica ou cujo
projeto € desconhecido.
COMPANHIA DE CIMENTO PORTLAND RIO NEGRO
Séde: Sido Paulo, SP — Fabrica a construir em Fuclidelan
dia, RJ. Grupo Votorantim.
COMPANHIA BRASILEIRA DE LIGANTES
HIDRAULICOS

Séde: Rio de Janeiro, GB — Fabrica a construir em Ma-
~caé, R]J.
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COMPANHIA BAIANA DE MINERIOS (COBAM)

Séde: Canavieiras, BA — Fabrica a constuir na Bahia.

CIBRA — CIMENTOS BRASILEIROS S. A.

Séde: Minas Gerais — Fabrica (2) a construir: em Ipatin-
ga, (MG) para aproveitar a escoria da Usiminas, e
em Barreiros (MG), idem da Manesmann,

Obs. — Apesar de noticias publicadas em jornais e na
revista «Manchete», nao se conhece a constituigao le-
gal.da emprésa, nem projeto de suas fabricas.

COMPANHIA DE CIMENTO PORTLAND DE
ALAGOAS «COPA»

Fabrica em Sdao Miguel dos Campos, AL, a construir.

COMPANHIA AGRO-INDUSTRIAL DE CIMENTO
PORTLAND DA AMAZONIA

Séde: Rio de Janeiro, GB — Fabrica a construir na Ama-
zonia.

IV — CAPACIDADE EM t/a — 1968/1970

ESTADOS

1968 1969 1970

Fabricas — o
PARA ' )

IERIREE. s v e vl @ s 105 000 105 000 105 000
CEARA

ERREEEEE: .. oii b i ool W P A 33 000 79 200 79 200
RIO GRANDE D ONORTE |

BRI - o snin p s 10 wases § o - 73 000 146 000
PARAIBA :

TRIBIDE. sk e s e s s wss 144 000 144 000 444 000
SERGIPE

SEPFIHL .. o ovevrcn o v cnie s v siones 67 000 67 000 119 500
PERNAMBUCO

Itapessoca ~....... o AR B 448 000 448 000 448 000

" o N vt A . A 157 640 225 140 427 640
BAHIA

P 101 (R SN N 216 000 316 000 416 000

(Continua)
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(Continuagao,
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MINAS GERAIS

BATTEOSO v ninos s aoiasssaessoss 480 000

(8057 1 b 1 .51 LY 285 000

EPBE cnnoiis s e ey, o S 5V, e 98 700

MatstlBer oo asmnnsseisistasns ias s

CHAR" s mim i s e o s G S 280 000

T O R 7 £ R ——————— 350 000

Italh (C. Imdustrial) «vovommesiss 500 000

Ponte AIta ......coocewenwosonon 60 000
ESPIRITO SANTO

LESBIEA oo sosimmiet o lebliis o 860 AT 440 000
RIO DE JANEIRO

BIGRIAA. ¢ osninssanammes § foaie i 40 GO0

INIODERAR] ., oomn it be s ST =0

Mand e s pn e A X 476 000

PATAIEE v wainiin wibilimsen St w siasi i 209 000

Vale do Paralba . .. viess e 350 000
GUANABARA

FEAIR novcas wnis S R SN RSN 64 500
SAO PAULO

T 5T R — 80 000

MARIIER o s as e s 200 000

BNOTUIRS vonissiiolwmm . o oot W 220 000

Santd Bata . cons i sapnasss siaiams 458 000

Votorantiml . .vucsivenseis s s 942 000
PARANA

Rio Branco .................... 308 750
SANTA CATARINA

AVATITIEOIEE oo i e i s 9] 250
RIO GRANDE DO SUL

BT o S S ———— 154 800

Cimen®il ... voporvinicnss ool i 164 000
GOIAS

GOMIS.  voicisms s sbie s et ——

Rio Braneo .......iensescvnsssss —
MATO GROSSO i

Corumba 219 000

B i | 7731 640

550 000
305 000

98 700
100 000
280 000
440 000
500 000

60 000

440 000
90 000
476 000

299 000
400 000

289 500

80 000
200 000
220 000
532 000
942 000

308 750
91 250

174 800
164 000

219 000

8717 340

550 000
305 000

98 700
100 000
365 000
440 000
500 000

60 000

440 000

90 000
250 000
476 000
299 000
540 000

289 500

80 000
200 000
220 000
532 000

1 350 000

588 750

143 750

174 800
164 000

85 000
280 000

219 000
11 025 840

Nota — Organizado de acordo com os elementos constantes dos Quadros

I e 11.
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QUADRO 1I
INFORMACOES DO SINDICATO NACIONAL DA
INDUSTRIA DE CIMENTO
I — PRODUCAO NACIONAL DE CIMENTO, SEGUNDO
OS TIPOS E AS UNIDADES DA FEDERACAO
JUNHO E JANEIRO/JUNHO DE 1967/68
Tipos de Cimente Quantidade produzida (t)
e Junho Janeiro/junho
Unidade da Federacio 1967 1968 1967 1968
A) Portland comum
Pari 6 398 5530 27 432 39 443
T —— 8 055 11020 63 099 80 766
Feraambico ......000. 26 644 28 237 156 977 164 144
Sergipe ............... 3363 6 689 20 291 39 487
. 14933 16 646 03119 94 223
Minas Gerais ......... 162 262 179 290 860 108 1 005 638
Eapirito Santo ........ 15182 20 096 73 524 136 030
Rio de Janeiro ........ 60 920 69 491 341 860 389 344
e Panlo .oonvsvenss 141 038 163 366 815 164 961 826
T . 22 847 23 859 130 237 149 893
santa Cataring ........ 7119 8933 49 413 54 052
Rio Grande do Sul .... 20030 20 431 123 272 125713
B0 GOOBIO ..ovv o voins 14 958 16 369 81159 98 553
i 1 503 749 569 957 2 835 655 3339112
B) Alto forno
Rio de Janeiro ........ 26 121 28 806 133 555 161 113
C) Portland branco
T T o . 3347 2 657 17 556 18 581
BRASIL, .....:c0c. 533 217 601 420 2 986 766 3518 806

FONTE — SNIC
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QUADRO II

I — PRODUCAO NACIONAL DE CIMENTO, SEGUNDO
OS TIPOS E AS MARCAS

JUNHO E JANEIRO/JUNHO DE 1967/68

Tipos de Cimento

Quantidade produzida (t)

e Marcas Junho Janeiro/junho
1967 1968 1967 1968
A) Portland comum = S e RS S
Bafalo ................ 6 398 5530 27 432 39 443
LOUTL. v & o Soreie 6 T i 8 055 11 020 63 099 80 766
MABSAT ovs s smes s s s 15 597 15054 82 303 85 683
Poty 11 047 13 183 74 674 78461
Atalaia ............... 3 363 6 689 20291 30 487
Arattl oo 14933 16 646 93119 94 223
Barroso .............. 38 798 41784 215610 230994
Campeio 33 666 36478 159 824 191 631
CHWE  jsunwsismn s s s 23953 27 959 134 508 161 467
Ttat SP— 61 222 68 587 326 003 394 744
Ponte Alta ........... 4623 4 482 24 163 26 802
Crobtancs. . ..ci:semss 15 182 20 096 73524 136 030
3. 0 [ R 36 390 40910 215900 228 460
Paraiso 24530 28 581 125 960 160 884
IDABBIE  hqomen i e 7 047 8 695 41 642 44 851
MR s cuspmay s nies 15 427 17 396 82972 97 356
RS oo s name s nesy 16 980 20377 85788 120 974
Santa Rita 34 220 35170 197 520 219 532
Votoran e emesssmess 67 364 81728 407 242 479 113
Rio BEERCH xwovsswnss 22 847 23 859 130 237 149 893
Rio do Outro .......... 7119 8933 49413 54 052
Gaticho 8 625 10 585 52709 62 045
Bl Nageenbl ... xvnm v s 11 405 9 846 70 563 63 668
COBEANE. . oo «p s nnis 14 958 16 369 81159 08 553
Total 503 749 569 957 2 835 655 3339112
B) Alto forno
i £ | R 2612]1 28 806 133 555 161 113
C) Portland branco
PRI oo vipanas b ons e 3 347 2657 17 556 18 581
BRASEL: . .o0cnmme 533217 001 420 2986 766 3518 806

FONTE — SNIC
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PROJEGAD 1 o COM BASE NOS ULTIMOS 14 ANOS (1956 71966)
PROJEGAD 2 .. COM BASE WOS ULTIMOS 20 ANOS (194771966 )

W CONSUMO APARENTE OE 1967 SITUOU.SE ENTAE AS DUAS PROVEGOES.

ANOS
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Evolucdo do Consumo Aparente e Projecio da Demanda

Nos quadros seguintes constam dados sobre a evolucdo do
consumo aparente de cimento no Brasil desde 1945.

Verifica-se que as taxas de crescimento global foram muito
hoas, embora as referentes ao consumo «per capita» sejam bem
mais modestas; as primeiras colocam nosso pais em posicdo razoa-
vel no conjunto mundial, em que pese o baixo consumo unitario.

111-1 — A Importagao

As importacdes de cimento tém sido pequenas no Pais, che-
gou-se quase a uma auto-suficiéncia,

QUADRO 111

EVOLUCAO DO CONSUMO APARENTE (1965/1967)

(em t)
Producao Importa- FExporta- Consumo
Anos Despachada cao cao Aparente
(1) (2) Q) (1) + (2) =~ (3)
1965 5.780.660 42.683 2.656 5.820.687
1966 6.001.393 92.005 3.349 6.090.049
1967 6.365.862 150.000 9.000 6.506.862

Projecoes da Demanda Nacional

A Metodologia Empregada

A analise dos fatores influentes no consumo de cimento torna-
se extremamente importante para o embasamento tedrico dos es-
tudos de mercado que sera apresentado no item posterior. Dois
critérios distintos podem ser utilizados na estimativa da provavel
tendéncia do consumo de cimento no pais:

1 — Critério da projecao macro-econoémica
2 — Critério da desagregacao setorial

Bstes dois critérios apresentam-se as vézes parcialmente as-
sociados, efetuando-se a projecio da demanda de certos setores
principais e agregativamente aquela dos setores de menos impor-
tancia.

O primeiro processo consiste em prOJetar se globalmente o
consumo de bens em fun¢do de um ou varios parimetros economi-
cos relevantes para a Economia como um todo (renda, renda «per-
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QUADRO 1V

TAXAS DE CRESCIMENTO DOS CONSUMOS DE
CIMENTO DESDE 1945

(Global e Unitario)

Consumo Consumo

Taxas de Taxas de
o A(liiagﬁ:ltc (',-es?if;aento Pg):ié?;fa (Tresigmemo
- ~ (em 1000 t) 7 (kg/hab. ano) )
1945 1.025 — 22 —_
1946 1.160 13,2 25 13,6
1947 1.234 6,4 26 4,0
1948 1.436 16,4 30 15,4
1949 1.668 16,2 37 233
1950 1.759 5,5 34 —8,2
1951 2.085 18,5 39 14,7
1952 2.428 16,5 44 12,8
1953 2.990 23,1 53 20,4
1954 2.750 —8,0 48 —9,5
1955 2.910 58 49 2,0
1956 3.251 11,7 53 8,1
1957 3.357 3,3 50 —6,7
1958 3. 772 12,4 57 14,0
1959 3.817 1.2 56 —1,8
1960 4.417 15,7 63 12,5
1961 4.672 5,8 64 1>
1962 5.000 7,0 66 3.1
1963 5.173 3.5 67 1.5
1964 5.530 6,9 69 2,9
1965 5.594 1.2 68 —1,5
1966 6.090 8,9 72 58
1967 6.506 (*) 6,8 (*) 75 (%) 4,0 (*)
Taxas Médias 8.8 4l 5.7

Geométricas

(*) Estimado.

capitay, produto nacional liquido, produto «per-capita», indice de
industrializagao, etc).

O critério de desagregacdo setorial, por outro lado, baseia-se
numa estrutura de relacoes interindustriais. Em cada setor anali-
sado, procura-se inicialmente obter os respectivos consumos por
unidade de producdo; em seguida, empreende-se a projecdo do
comportamento e consumo de cada setor, para numa fase final pro-
ceder-se 4 composi¢ao dos resultados e mensurar-se estimativa-
mente o consumo do bem.,
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Muito embora teoricamente a desagregacdo setorial constitua
um procedimento adequado para projetar-se a demanda de um
bem intermediario, na aplicacdo pratica fica subordinada a duas
imposicoes :

a) Perfeito conhecimeénto dos coeficientes técnicos de utili-
zacao do bem nos diversos setores;

bh) Projecoes adequadas das evolugdes déstes setores.

Tais restrigbes sao satisfeitas a contento aos casos especificos
do consumo do bem se circunscrever a um numero reduzido de em-
présas. lLintretanto, no caso mais geral, onde o consumo se diver-
sifica por um grande ntimero de emprésas, inddstrias ou partes
componentes das mesmas (como ¢ o caso da construcao), os dois
requisitos apontados nao sao obedecidos, sendo muito dificil a
obtencio de projecoes setoriais adequadas e satisfatérias, tornan-
do-se preferivel a ado¢do do critério macro-econdémico.

No caso do mercado de cimento no Brasil, observa-se que nao
existem dados, nem informagdes fidedignas que possam servir de
base para adogio do método da desagregacdo setorial, por obe-
diéncia aos citados requisitos. Ndido existe planejamento setorial
em grau pormenorizado para fundamentar os balangos fisicos da
utilizagdo do cimento. Além disso, qualquer mudanga nos coefi-
cientes técnicos do consumo de cimento é, no caso, irrelevante.

Por esta razdo, posteriormente ao se estudar a projecao da
demanda do cimento portland comum, julgou-se conveniente ado-
tar-se uma metodologia moldada pelos indicadores macroecono-
micos, uma vez que seria destituida de qualquer significado a ten-
tativa de relacionar os consumos de cimento a determinados pro-
jetos de construcio civil, industriais ou obras publicas anunciadas,
as quais podem ser modificadas ou anuladas, revestidas que siao
de intenso carater alcatdrio, quando o prazo ultrapassa poucos
anos. .

Outrossim, cabe salientar que a desagregagao do consumo por
setor e posterior projecao macroeconomico da evolucao désses se-
tores conduz a resultados praticamente equivalentes aqueles obte-
niveis por macro-projecio da demanda do produto, com menos
esforco.

Assim, procurar-se-a no item seguinte projetar a demanda
de cimento no Brasil a partir do estabelecimento de uma equagao
de regressio em ligacio com um parametro macroeconomico basi-
co: o produto real «per-capita».

Renunciou-se, também, a estabelecer equacoes de regressao in-
ternacional devido a diferencas de tecnologia de construcao e a
nenhuma representatividade do método no caso.
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Proje¢des da Demanda Nacional de Cimento

A metodologia adotada para as projegdes prevé a existéncia
de uma correlagdo entre o consumo «per-capita» de cimento no
pais (c¢) e o produto real «per-capita» (R).

Os indices de produto real assumidos sao os recém-publicados
pelo Centro de Contas Nacionais, Instituto Brasileiro de Econo-
mia — FGV.

Com essas premissas objetivou-se o estabelecimento de duas
fungoes de regressiao do tipo poténcia:

C = aRP j

a primeira com base na séries dos ultimos 11 anos e a outra com
base nas séries dos ultimos vinte anos.

A razdo das duas projecdes estd no fato de que a primeira, com
base nos anos 1956/1966, reflete mais precisamente o passado re-
cente, quando os acréscimos anuais de consumo foram bem infe-
riores aos da década 1947/1956. Serve ésse critério para projegoes
a curto prazo, abrangendo um periodo ainda sob influéncia da re-
cessdo economica verificada.

A série dos ultimos vinte anos fornece uma projecao menos
conservadora, mas nem por isso otimista, que o critério anterior e
resulta em valores mais indicados para as metas de médio a longo
prazo, em havendo um comportamento préspero da economia bra-
sileira.

Fornece-se pois no estudo duas metodologias que ndo obje-
tivam em absoluto prever com precisio o consumo nacional futu-
ro, sendo apenas estabelecer, razoavelmente, uma faixa de variacao
désse consumo. '

O calculo dos parametros a e b, que estabelecem nos dois ca-
sos citados, o consumo em fun¢do do produto real «per-capita» re-
sultou, respectivamente em:

1,46445
l.a Hipotese (11 anos): C = 0,0484.R
1,9864

2.a Hipdtese (20 anos): C = 0.00263.R

Admitindo a hipdtese de que os crescimentos da populacio e
da renda «per-capitay serdo de 3% a.a. nos proximos 7 anos, é
possivel inferir as previsoes da demanda futura de cimento no Bra-
sil.
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Obtém-se assim os Quadros 2.4.2-1 e 11 onde estdo tabuladas
as duas projegoes do consumo para o periodo 1967/1975, segundo
os dois critérios.

PROJECAO DO CONSUMO DE CIMENTO
SEGUNDO A SERIE DOS
11 ULTIMOS ANOS

Consumo Nacional
Anos

(1.000 t)
1967 6.227
1968 6.691
1969 7.196
1970 7.745
1971 8.330
1972 8.952
1973 9.626
1974 10.353
1975 11.038

PROJECAO DO CONSUMO DE CIMENTO
SEGUNDO A SERIE DOS
20 ULTIMOS ANOS

Consumo Nacional

Anos
(1.000 t)

1967 6.619
1968 7.221
1969 7.881
1970 8.612
1971 0.409
1972 10.276
1973 . 11.333
1974 12.261
1975 13.389

Em reforco aos resultados da metodologia observa-se o fato.
ja comentado, de que em 1967 o consumo aparentc situou-se ao
nivel de 6,5 milhGes de toneladas, valor localizado na parte média
da faixa delimitada pelas 2 projecoes.

Comparagdo Entre as Duas Projegoes

Pela primeira hipotese o consumo nacional de cimento atinge
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11 milhoes de toneladas em 1975, enquanto pela segunda projecao
o resultado para o mesmo ¢ 13,4 milhoes.

Como se frisou anteriormente, a séric ajustada a l.a hipotese
wpresenta-se mais adequada para um estudo conservador da deman-
da a curto prazo, provavelmente até os anos 1969/1971. Essa
projecao ¢ bastante influenciada pelos dltimos anos da série espe-
cialmente pelos anos 1963/1965 quando as taxas de crescimento do
produto real «per-capita» foram inexpressivas e até mesmo nega-
tivas.

A segunda projecdo, por ajustar-se a um periodo mais longo,
entretanto, apresenta uma tendéncia equilibrada pela inclusdo de
anos em que o produto real cresceu a taxas mais compativeis com
o desenvolvimento economico.

Evidentemente, ¢ impossivel predizer o comportamento futu-
ro da economia nacional em vista da aleatoriedade dos fatores in-
fluentes, mas pela observagdo das taxas de crescimento do con-
sumo de cimento verificadas no passado conclui-se ndo ser impos-
sivel que a economia brasileira se desempenhe de tal modo que
absorva o consumo estipulado pela 2.a projecdo; no momento, a
demanda esta na faixa intermediaria. O Quadro a seguir, mostra
a evolucdo das taxas de crescimento anual de consumo de cimento
para o Brasil no periodo 1947/1966, e permite comparar essas ta-
xas com aquelas projetadas pelos dois critérios.

TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL DE CONSUMO DE
CIMENTO EM RELACAO AO ANO ANTERIOR

Taxa de Crescimento do Taxa de

Anos Consumo em Relagio Anos Crescimento
ao Ano Anterior . (%)
1947 6,4 - 1957 3,3
1948 16,4 1958 12,4
1949 16,2 1959 1,2
1950 5.5 1960 157
1051 ' 18,5 1961 5,8
1952 16,5 1962 7,0
1953 23,1 1963 3.5
1954 &1 1964 6,9
1955 58 1965
1956 11,7 1966 8,9

Taxas Médias Geométricas de Crescimento
Verificada no periodo 1947/1966 ~ 8.8%
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Verificada no periodo 1957 /1966 ~ 6.8%
Projetada pela série dos 11 anos - - 6,8%
Projetada pela série dos 20 anos - 9,1%

Observa-se assim que as duas projecoes fornecem uma faixa
de variacdo bastante segura, pois o critério dos 11 anos associa uma
razdo de crescimento do consumo inferior dquela verificada nos
anos mais criticos do desenvolvimento brasileiro e o critério esteia-
do na evolugdao dos tltimos 20 anos estabelece uma taxa de cres-
cimento praticamente igual & que se verificou na realidade.

IIT — ANALISE TECNICO-ECONOMICA DA INDUSTRIA
CIMENTEIRA NACIONAL

E atil verificar a. «performances da inddstria nacional do ci-
mento,

Entre as trinta fabricas brasileiras, 24 utilizam o processo umi-
do e 6 o processo séco, sendo as primeiras responsaveis por mais ou
menos 90% da producido e as segundas por mais ou menos 10%.

Os principais parametros que definem a produtividade da in-
ddstria nacional sdo os seguintes:

a) consumo especifico de com-
bustivel ..... oo 179 kg de 6leo combustivel, dos quais

((kg/t de clinquer) ...... 12 kg para centrais termelétricas.

b) consumo especifico de ener-

gin elBies ..qoinv v 116 kwh/t
“¢) Miodeobra ............. 1,67

(nimero de operarios por

1000 RIS10Y . . s s s s

Esses valores sio altos; em modernas fabricas, com razoaveis
economias de escala e adotando processos secos, com recuperacao
de calor, ja se pode obter o seguinte:

a) consumo especifico de 6leo .... 85 a 105 kg/t clinquer

b) mao-de-obra para fabricas
novas — t/ano
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Empregos
b,) fabricas paises desenvol-
vidos (de 400.000 t/ano) 0,32 a 0.93/1.000 t/ano
fabricas paises em desen-
VOIVIERts . cauiizesas 0.7 a 0,93/1.000 t/ano

b,) fabricas paises desenvol-
vidos (de 100.000 t/ano) 0,75 a 1,24/1.000 t/ano

Paises em desenvolvimen-
to 1,1/1,4/1.000 t/ano

As fabricas brasileiras contam com mais de 60 fornos, o que
daria uma capacidade média de 300 t/dia, muito baixa para se
conseguir investimentos baixos e custos financeiros adequados.
Além disso, o processo séco faculta em geral, um custo direto de
produgdo bem menor, mercé de economias de quase 50% no con-
sumo de o6leo.

Em analise minuciosa que foi feita dos custos de insumos e
produgdao de cimento, em diversos paises, em comparagao com o0s
precos internos de venda, verificou-se que a indastria brasileira
se coloca na média da faixa, apesar de contar com os insumos em
geral de preco mais alto, a exce¢do da miao-de-obra que, nos paises
desenvolvidos oneram o custo direto, apesar dos salarios mais al-
tos, menos que no Brasil.

Dessa forma, a industria cimenteira nacional tem que contar
com protegdo aduancira, pois o proprio frete maritimo é insuficien-
te como escudo, dada a venda para exportacio a custos marginais,
muito inferiores aos que vigoram no mercado interno.

Em face da evolucdo atual dos processos de via séca e do cres-
cimento do mercado interno, ¢ provavel que, sempre que as ma-
térias-primas se adaptem, sejam adotados tais métodos de prefe-
réncia aos de via umida; a abolicdo das distor¢oes nos pregos in-
ternos dos derivados de petroleo eliminou a indiferenca anterior
do empresario pelos altos consumos unitarios e assim, ¢ bem pos-
sivel que muitas fabricas nacionais estudem as possibilidades de
conversiao do processo umido para processos secos com recupera-
cio de calor, seguindo exemplo pioneiro intentado pela CAUE,.
em Minas Gerais. De outro lado, com fornos de maior capacidade,
a exemplo da futura unidade (F. L. Smidth) da VOTORANTIM
de 1.800 t/dia, conseguir-se-do economias de escala ¢ investimen-
tos mais econdmicos, com consumos de 6leo favoraveis.

Tudo leva a crer que no proximo decénio a produtividade meé-
dia da industria brasileira do cimento melhorara muito e se apro-
ximara dos modernos padrdes internacionais.
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A Importacao

As importagoes de cimento tém sido pequenas no Pais, che-
gou=-se quasc a uma auto-suficiéncia.

Prevé-se que em 1968 havera importacio da ordem de 300 a
400 mil tons o que significa cérca de 5% do consumo aparente total.

De janeiro a maio foram importadas 146 mil tons no valor CIF
de US$ 2.946,000, houve favores especiais do Govérno para impor-
tacao do portland estrangeiro até um limite de 400 mil tons que,
provavelmente, nio serd atendido.

A importacdo de cimento a custos marginais pode ser um com-
plemento adequado a producio nacional até que a capacidade ins-
talada das fabricas brasileiras venham a exceder as estrangeiras
na demanda do mercado interno, o que parece sera atingida dentro
de poucos anos num sentido global. Excetuados os «deficits» re-
gionais localizados para as unidades da Federagio carentes de de-
positos de calcarios abundantes ¢ bem dissiminados.

1V — MATERIAS PRIMAS

Uma vez que se faca abstracio dos combustiveis e da gipsita,
as matérias primas para obtencao do clinquer e do cimento, sao
os calcarios, as argilas e as rochas argilo-calcarias.

No trabalho que foi por nos coordenado assim descreve Sylvio
Froes Abreu a situacio dos calcarios para cimento no Brasil se-
gundo os conhecimentos atuais:

A localizacdo das fabricas de cimento em nosso pais foi guia-
da por dois fatores essenciais: presenca de matéria-prima calcaria
satisfazendo aos requisitos tecnologicos e demanda intensa do pro-
duto, no raio de acdo do estabelecimento.

Na fase inicial do pioneirismo, o estabelecimento de Tiriri na
Paraiba, resultou do entusiasmo que a matéria-prima a flor da ter-
ra inspirou a um homem de vistas largas, imaginando o progresso
que adviria na implantacio de uma inddstria de cimento em seu
Estado.

A falta de mercado consumidor local, teria sido decerto um
grande embaraco i sobrevivéncia daquela fabrica, se ndo tivesse
havido o desfecho que tao cedo destruiu as esperancas do pionei-
ro.

Rodovalho ja tinha a seu favor os dois fatores essenciais: ja-
zida e mercado, mas reza a tradicdo que durante os periodos de ati-
vidade, a fabrica nem sempre teve a direcio técnica necessaria 2
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obtengio dum produto satisfatorio apesar da vizinhanga de Sao
Paulo.

A fabrica instalada pelo Goveérno do Espirito Santo em Ca-
choeiro do Itapemirim, junto as jazidas de Monte Libano, além
de deficiéncias de aparelhagem, situava-se numa posicdo muito
desfavoravel quanto ao mercado consumidor visado.

Quando se construiu em 1926 a primeira grande fabrica de ci-
mento em Sao Paulo, seguindo as técnicas mais evoluidas, numa
época em que o consumo de cimento naquele Estado ja estimulava
a fabricagao local, o que norteou a localizagao da unidade foi a coin-
cidéncia da proximidade de jazidas calcarias e do grande centro
consumidor da capital paulista.

O sucesso da fabrica de Perus, estimulou a construg¢dao de ou-
tras fabricas, e logo se pensou em dotar-se o mercado do Rio de
Janeiro também de uma industria de cimento local.

A falta de conhecimento de formacoes geologicas encerrando
jazidas calcarias na regido proxima a Cidade do Rio de Janeiro,
levou a Companhia estabelecida em Perus, a investigar a possibi-
lidade de utilizar para a fabricagdao de cimento os depdsitos de con-
chas da laguna de Araruama. Os estudos foram realizados, mas di-
ficuldades de natureza varias impediram que se levasse avante a
idéia; noticias da época indicam que a emprésa adiara o projeto
devido a identificagao de novas reservas calcarias em Perus. En-
quanto se aguardava a decisdo de construir uma fabrica de cimen-
to em Cabo Frio, deu-se a descoberta de uma bacia calcaria na pla-
nicie de Itaborai, a poucos quilometros de Niterodi, sendo a proprie-
dade logo adquirida pelo Grupo da Lone Star Cement Co., que en-
controu assim otimas condi¢ées para se fixar junto ao mercado da
capital do Pais. A indicacdo désses calcarios aos técnicos norte-
americanos da Lone Star foi feita oficialmente por técnicos do an-
tigo Servico Geologico do Brasil durante visita que éstes faziam
ao Museu daquela antiga e respeitavel instituicao.

Fato completamente inesperado e imprevisivel, fora dos co-
nhecimentos geoldgicos da época, a bacia calcaria de Ttaborai per-
mitiu a implantacdo de uma grande fabrica em Guaxindiba, a pou-
cos quilometros da jazida, que por cérca de 33 anos vem alimen-
tando a fabrica ali instalada pela Companhia Nacional de Cimento
Portland.

A localizacao da Maua, em excelente condigbes para abaste-
cer o mercado da capital do Pais e dos Estados do Rio de Janeiro
e Minas Gerais, desencorajou por muito tempo qualquer projeto
de nova fabrica de cimento baseada na utilizacio dos depositos
conchiferos da laguna de Araruama. Os projetos que surgiram nio
passaram de fracas tentativas sem condig¢des de sobrevivéncia.
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Em 1935, a firma Dolabella, Portella & Cia., lanca a fabrica-
cao de cimento na Paraiba, em Jodo Pessoa, aproveitando os mes-
mos calcarios da formacdo creticea, que por tio pouco tempo ali-
mentaram o forno de Tititi,

Montando um forno vertical aquecido a carvio vegetal, tra-
balhando por via séca, ndo é bem sucedido pela falta de uniformi-
dade do produto, aceito com restri¢des e s6 tolerado pela caréncia
do produto no mercado. Seguindo-se a longo periodo de parali-
zacao, surge ali em 1947 nova fabrica, que lanca o cimento Zebu,
de boa reputagdo firmada ha muitos anos.

Em 1943, surge a fabrica de cimento Poti, em Paulista, PE,
junto as jazidas calcarias locais. A existéncia de calcarios no li-
toral nordestino em Pernambuco e Paraiba, deu ensejo a criacio
de 3 fabricas, que passaram a atender ao mercado daquela regiio,
fornecendo o cimento consumido no seu hinterland, e alcancando
para o Norte, Rio Grande do Norte e Ceard, e para o Sul, vindo a
Alagoas e Sergipe.

A falta de calcarios puros expostos em grandes massas no inte-
rior da area nordestina, ¢ um fato a assinalar: excecao feita do ho-
rizonte calcario da chapada de Araripe, ainda ndo devidamente es-
tudado, o interior do Nordeste revela-se ainda deficiente de calca-
rios adequados a industria de cimento, sendo atualmente conheci-
da somente uma ocorréncia apreciavel na area de Sobral e talvez
outra em Unido. As lentes calcarias conhecidas nos terrenos pre-
cambianos do interior do Nordeste sio geralmente magnesianas
em alto grau. [xiste, assim, uma tendéncia para o abastecimen-
to de cimento do Nordeste constituir um fluxo do litoral para o
interior, motivado por condi¢des geologicas reinantes.

Em 1936 a S/A VOTORANTIM, lancando mao de importan-
tes jazidas na regido de Santa Helena, nao longe de Sorocaba, criou
ali um grande nicleo de producdao de cimento, em condi¢bes de
atender ao mercado paulista, cada vez mais absorvente. A indas-
tria de cimento em Sao Paulo desenvolveu-se consideravelmente,
havendo hoje naquele Estado 5 fabricas em funcionamento: a dos
cimentos «Perus», «Votorany, «Maringa», «Santa Rita» e «Ipane-
ma», fabricas que representam uma capacidade instalada, da or-

dem de 1.800.000 ton/ano.

Em Sao Paulo, todas as fabricas de cimento lancam mao do
calcario da chamada Série Sio Roque, que ¢ um conjunto de ca-
madas algonquianas metamorfizadas, constituidas por uma se-
quencia de quartzitos e filitos, contendo importantes camadas de
calcarios puros, calcarios dolomiticos e dolomitos.

[issa formacdo geoldgica, estende-se pelo Estado de Sio Paulo,
desde a regido de Caieiras, Perus, Santana de Parnaiba, Aracari-

.
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guama, Sio Roque, Sorocaba, estendendo-se rumo oeste, reapare-
cndo em Itapeva e para Sudoeste, Guapiara, Ribeirdo Branco, Ipi-
ranga, Apiai, penetrando no Parana, na area de Capela da Ribeira
e naquele Estado formando ainda importantes jazidas calcarias
nos municipios de Cerro Azul, Bocaitiva do Sul, Almirante Ta-
mandaré e Rio Branco do Sul. De par com valiosos leitos de cal-
carios puros, de baixo teor de magnésio, hd imensas quantidades
de calcarios dolomiticos inadequados para fabricacio de cimento
e dolamitos, tteis para outros usos em que a presenca de elevados
teores de magnésio ndo constitui obstaculo.

Sao dignas de mencdo as jazidas de marmores das camadas
calcarias de Sdo Paulo e Parani.

A Série Sio Roque, em Sdo Paulo, similar a Série Acungui,
no Parana encerra grandes possibilidades de matéria prima calca-
ria para o desenvolvimento da industria de cimento na grande re-
gido de elevado consumo que caracteriza ésse Estado.

A implantagdo de fabricas no interior do Estado de Sio Paulo,
longe da faixa calcaria da Série Sdo Roque, ¢ um fato nao muito
provavel. S3do mais remotas as possibilidades de enocntrar jazi-
das calcarias mais no interior do Estado de Siao Paulo de que ao
longo dos afloramentos da Série Sao Roque que atendam as espe-
cificacoes da industria do cimento. Os calcarios da formacdo Irati
sdo geralmente muito magnesianos, de possanca pequena e falta
de uniformidade de composi¢do, nio tendo ainda sido encontrado
nas camadas da Série Bauru, em Sio Paulo, nenhuma jazida cal-
caria semelhante 4 que alimenta a fibrica de Ponte Alta, em

Uberaba, MG.

Procedendo o combustivel do litoral e situando-se o calcario
na parte oriental do Estado ¢ mais natural que as fabricas se loca-
lizem junto ao calcario e abastecam o interior com o produto ja
fabricado, a ndo ser que fatos novos e imprevisiveis surjam ines-
peradamente, apresentando, perspectivas mais promissoras.

Os depositos conhecidos de bons calcarios em Sio Paulo, ndo
sdo abundantes e poucos sdo os disponiveis; novos empreendi-
mentos cimenteiros no Estado e consideriveis ampliacbes das fa-
bricas existentes vio depender muito da prospeccio geoldgica.

Em Minas Gerais, a localizacao das fabricas de cimento
acompanhou as melhores situag¢oes de jazidas de calcarios puros..
A fabrica de Uberaba tirou proveito de uma ocorréncia local fa-
voravel, e pode assim implantar a inddstria numa area afastada
dos principais nicleos de consumos de matérias-primas.

A fabrica de cimento Barroso teve sua localizacao influencia-
da pelos abundantes depodsitos de rocha calcaria muito pura, numa
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posicao quase a meia distancia entre os dois grandes centros con-
sumidores do Rio de Janeiro e Belo Horizonte. Trata-se de areas
de rochas algonquianas, compostas essencialmente de filitos en-
cerrando camadas de calcario puro em Pratapolis, l.avras, Bar-
roso, Carandai, Pedra do Sino, etc.

Parece que ocorréncias calcarias semelhantes as de Ponte
Alta, da Série Bauru se estendem um pouco mais pelo Tridngulo
Mineiro do que era conhecido até agora e que as mesmas pode-
rao servir para abastecimento a nova fabrica de cimento na regiio
assim que houver exigéncias do mercado consumidor.

Ja se formou um grupamento de fibricas de cimento na area
calcaria proxima a Belo Horizonte, onde sio freqiientes os aflora-
mentos do calcario da Série Bambui, em locais de transporte por
estrada de ferro e de rodagem.

A Série Bambui, é uma formagdo de origem marinha, admi-
tida como de idade siluriana, que possui um horizonte calcario
muito caracteristico e de grande extensio, aflorando com elevada
freqiéncia em muitos pontos de Minas Gerais, Bahia e Goias.

Em Minas Gerais, os morros de calcario Bambui, nome de-
vido a sua presenca como exposicdo tipica no municipio déste
nome, constituindo uma paisagem muito caracteristica nos vales
dos rios Sdo Francisco e Rio das Velhas. Apresenta-se sob for-
ma de colinas, muitas vézes destituidas de capeamento argiloso,
apresentando o calcario sulcado peal dissolu¢ido de cavernas, onde
o dinamarques W. Lund descobriu e estudou os vestigios de uma
importante fauna pré-historica, incluindo-se nela os primitivos ha-
bitantes do Brasil, representantes da chamada raca da Lagoa
Sant'a. L um relévo «karstico», algumas vézes com dolinas.

O calcario Bambui ¢é largamente disseminado em Minas Ge-
rais, conhecendo-se ocorréncias importantes em Vespasiano, LLagoa
Santa, Pedro lLeoopldo, Matozinhos, Sete Lagoas, Paraopeba,
Cordisburgo, Bocaitiva, Montes Claros, Piaui, etc.

Sua pureza, entretanto, ndo generalizada e uniforme, apre-
sentando horizonte silticos, variacOes sensiveis no teor de magné-
sio e as veézes, presenca de nodulos de silex, o que causa dificul-
dades na sua utilizacio. Nao obstante certas restricoes de carater
local, o calcirio Bambui representa uma importante fonte de
matéria-prima para a indastria de cimento, ja de larga utiliza-
cao em Minas Gerais.

A fabrica da Companhia Cimento Portland Ttad, em Conta-
gem, a fabrica da COMINCI, em Matozinhos, a fabrica de Ci-
mento Portland Caué, em Pedro leopoldo e a de Cimento Por-
tland Pains, em Arcos, tém no calcario Bambui uma valiosa e
abundante fonte de matéria-prima.
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As Matérias-Primas, os Combustiveis e
suas Caracteristicas

Cimento Portland, de acordo com a especificacdo brasileira
IEB-1, ¢ definido como sendo o aglomerante obtido pela pulveri-
zacao do clinquer resultante da calcinacido até fusido incipiente de
uma mistura intima e convenientemente proporcionada de mate-
riais calcarios e argilosos, sem adig¢bes, apos a calcinacao de
outras substancias, a ndo ser agua e gésso.

Estudos realizados lancando mido dos processos mais moder-
nos de pesquisa, revelaram que o cimento Portland encerra quatro
componentes principais: o silicato tricalcico (C,S), o silicato bi-
calcico (C.S), o aluminato tricalcico (C,A) e o ferro-aluminato-
tetracalcico (C,AF), além de pequenas quantidades de cal livre e
de magnésia, sob a forma cristalina (periclasio) ou combinada,
substituindo parcialmente o calcio nos silicatos e aluminatos.

As matérias-primas para a fabricacio do cimento Portland,
sao o calcario, a argila e o gésso.

O calcario fornece o oxido de calcio; a argila fornece a silica,
o Oxido de aluminio e o 6xido de ferro para a formacido dos cons-
tituintes mencionados acima. O gipso (gipsita) ¢ um ingrediente
adicionado ao clinquer e moido conjuntamente com o mesmo,
tendo por finalidade retardar o tempo de péga do cimento.

Calcario

O calcario ¢ a matéria-prima mais dificil de encontrar nas
condigdes exigidas para a fabricacdo do cimento; deve possuir
teor elevado de carbonato de calcio, convém ter pequena propor-
c¢ao de silica, de oxidos de ferro e aluminio e, sobretudo, baixo
teor de carbonato de magnésio, que ¢ um constituinte habitual
nos calcarios. O magnésio, embora existindo nos calcarios sob
a forma de carbonato de magnésio, é geralmente mencionado nas
analises como oxido de magnésio ou magnésia (MgO).

A maior parte dos depositos calcarios acusa teores de oOxido
de magnésio acima do nivel que permite obter cimentos com o
teor maximo de 6% de oxido de magnésio, limite superior tole-
rado pela especificacao brasileira.

Certas jazidas calcarias, formando grandes e espessas lentes
entre as camadas gnaissicas nos Estados do Rio de Janeiro e Espi-
rito Santo, sdo constituidas por calcita de alto grau de pureza, fre-

quentemente capeadas por calcario de alta proporcdo de carbona-
to de magnésio.

Nas jazidas de origem sedimentar, é comum a varia¢ido do teor
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de carbonato de magnésio nas diversas camadas, passando-se de
zonas adequadas para fabricacdo de cimento para zonas impresta-
veis, exigindo assim um contréle rigoroso do material utilizado.

As jazidas possantes de calcarios de baixo teor de magnésio,
constituem valores avidamente procurados pelos grupos interes-
sados na industria de cimento.

Ha muito vem sendo estudada a influéncia do magnésio nos
cimentos, pelo fato dos cimentos de alto teor de magnésia acusa-
rem uma substancial expansio que ja tem causado grandes catas-
trofes, pela ruptura de obras de grande vulto. Ja desde o comégo
déste século, H. Le Chatelier na Franca, e Dyckeroff na Alemanha,
deram-se ao estudo da influéncia nociva da magnésia nos cimentos.

L.e Chatelier, apos longas pesquisas, concluiu que em teores
equivalentes, os inchamentos produzidos pela magnésia sdo cer-
tamente muito menores que os produzidos pela cal livre. Das pes-
quisas realizadas, concluiu Le Chatelier que a magnésia até o teor
de 5% e talvez acima, ndo é uma causa de destrui¢io dos concre-
tos, desde que o indice normal tenha sido respeitado e que o co-
zimento tenha sido conduzido de maneira a assegurar uma combi-

nacao completa.

Na Alemanha, as conclusdes dos estudos conduzidos pessoal-
mente por uma autoridade como Dyckeroff, foram praticamente
contrarias a presenga da magnésia nos cimentos e chocaram-se de
tal modo com os interésses de alguns fabricantes, que a Associacdo
dos Produtores de Cimento Portland da Alemanha, organizou uma
comissao para o estudo amplo da questdo, presidida pelo proprio
Dyckeroff. Essa comissdao apreciou o assunto exaustivamente du-
rante 10 anos, apresentando periodicamente relatorios prelimina-
res, concluindo finalmente, com o voto contrario do Presidente,
que a presenca da magnésia até o teor maximo de 5% poderia ser
admitida, sem riscos dos acidentes havidos com cimentos alta-

mente magnesianos.

Estudos modernos relatados recentemente pelo Enge° W.
Albrecht, na Alemanha, mostraram que o entumecimento por cau-
sa da magnésia, deve ser temido nos casos em que a matéria-prima
contém grande quantidade daquele produto. IL.embra, entretanto,
que o contetido total de magnésia ndo é um critério seguro para
julgar a estabilidade volumétrica, porque s6 a parte cristalina da
magnésia, isto ¢, a que se encontra sob a forma de periclasio, é
que produz o entumecimento, pois tem sido verificado que a mag-
nésia contida no estado vitreo ndo causa nenhuma mudanca per-
niciosa de volume.

O Eng.° Dr. W. Albrecht, refere ainda que, pelos estudos de
Gille, verificou-se que o entumecimento devido ao magnésio é tan-
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to maior quanto maiores forem os cristais de periclasio e que, me-
diante a acio do quartzo, traes ou escoria sidertirgica, alcanca-se
uma estabilidade volumétrica de cimentos mesmo com alto teor
de periclasio.

Um baixo teor de magnésio no cimento, ja afasta a possibili-
dade de perigosa expansio, porque diminui a probabilidade da exis-
téncia de magnésia, sob a forma cristalina; contudo, somente o
ensaio em autoclave pode dar informages seguras a respeito do
comportamento dos cimentos de elevado teor de cal livre e magné-
sia cristalina.

Devido as consequéncias danosas que podem resultar da pre-
senca de elevadas quantidades de magnésia nos cimentos, na es-
colha das matérias-primas nido sio tomados em consideragio os
dolomitos puros (21% MgO), os calcarios dolomiticos (10 a 20%
MgO), assim como qualquer calcario com teor igual ou superior a
5% de Oxido de magnésio. Apesar de ainda nio nos parecer pro-
xima uma situacdo critica com relagdo ao abastecimento de calca-
rio de baixo teor de magnésio, é aconselhavel, como louvavel me-
dida de previdéncia, ja se ir pensando nas hipoteses de adogio de
tecnologias especiais e no beneficiamento dos calcarios com teo-
res de magnésio que os inabilite ao uso na fabricacdo de cimento
Portland. £ evidente que o problema de beneficiamento s6 sera
possivel de solucionamento quando se tratar de misturas bem de-
finidas de calcita (CaCO,) e de dolomita CaMg(CO,), e quando
se dispuser de um processo tecnologico de separar essas duas es-
pécies minerais por meios economicamente viaveis.

Com relacao aos calcarios sedimentares, sem apresentar estru-
turas cristalinas, seguramente o problema sera muito dificil se ndo
impossivel. De outro lado, é bem proviavel que se efetuem novas
pesquisas tecnoldgicas para combater a expansibilidade de cimen-
tos com mais alto teor de MgO a fim de alargar o campo de utili-
zacao de certos calcarios com magnésia em teor menos baixo.

Até agora, a pratica universalmente seguida tem sido escolher
as jazidas de calcarios mais puros, abandonando as que apresen-
tam composicoes definidas como inadequadas. Chegara, entre-
tanto, o dia em que os industriais terdo de beneficiar préviamente
alguns calcarios para livra-los de teores excessivos de magnésia
ou adotar novos processos tecnologicos que consigam anular a no-
cividade da magnésia, mantendo-a no clinquer totalmente sob
formas que impecam a sua expansibilidade.

Qualquer uma dessas alternativas tera de ser adotada algum
dia pelo fato de ser o calcario um recurso natural nio renovavel,
de grande importancia para os povos civilizados.

A tecnologia, com sua ilimitada capacidade criadora, cabera
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resolver essa questio, embora sem a premcncia duma solucao a
curto prazo.

Uma possivel matéria-prima para uma fabrica de cimento na
parte SE do Estado de Sdo Paulo podera ser o regeito calcario da
extracio de apatita da massa de carbonatito explorada pela Ser-
rana S/A em Jacupiranga.

Abatendo um corpo de calcario com cérca de 10% de apatita
¢ submetendo-o a separacao por flotacdao, aquela emprésa dispoe,
como rejeito, pouco mais de 90% do_tout-venant mpresentado por
calcario moido, contendo em torno de 1% de apatita ou seja apro-
ximadamente 0.4% de P,0;.

Ja ha noticias de utilizagao de material semelhantes em explo-
ragio de carbonatitos em Uganda, dependendo sua utilizacdo aqui
de fatores economicos e de comprovacio de qualidade do produto
obtido usando o rejeito disponivel entre n6s. Na hipdtese de sur-
girem bases ao aproveitamento na industria do cimento, resta ain-
da a possibilidade do uso para combate a acidez do solo, emprégo
em que o residuo apresenta além das fungOes de abaixar a acidez
e introduzir cdlcio no solo, ainda a vantagem de introduzir fosforo,
embora em pequena proporcio e em condicoes de assimilacdo pouco
favoraveis.

O fato de ser um residuo de operagiao produtiva permite pen-
sar-se em usos mesmo de baixa remuneracao.

As fontes de calcarios obtidas nos sambaquis que foram no
passado tao empregados no fabrico de cal para uso nas edificagdes
das primeiras cidades lancadas ao longo da costa do Brasil, ja ndo
constituem mais depodsitos de interésse industrial. Sdo hoje en-
caradas, como vestigios da atividade e habitos dos primitivos ha-
bitantes e representam estacoes arqueoldgicas de elevado interésse
cultural, de exploracao destrutiva vedada por lei.

Os recifes de coral, tao comuns em alguns trechos da costa
nordestina, constituem acumulagdes de calcario relativamente pu-
ros, com baixo teor de magnésia, salvo em poucas espécies. Sua
extracdo limitada aos periodos de maré baixa constituem, entretan-
to, um entrave que afasta ou diminui muito o interésse por sua
exploracao.

As camadas conchiliferas acumuladas em cordas das ensea-
das, bahias, no fundo de lagunas ou em trechos do litoral atualmen-
te elevados, podem representar fontes de calcario de aproveitamen-
to possivel, a exemplo do que ja se faz na Bahia de Todos os San-
tos e na laguna de Araruama.

I£ possivel, mediante pesquisas adequadas, revelar acumulacdes
semelhantes em certos trechos da costa, entre Sio Paulo e Rio
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(Grande do Sul, onde as baias, enseadas, estuarios e lagamares re-
velam condigGes propicias a formacio de tais depdsitos de conchas,
e onde os sambaquis ja depdem em favor da probabilidade da exis-
téncia de depdsitos naturais.

Convém, entretanto, salientar que para servir 4 industria do
cimento, atendidos outros requisitos, o porte dos depdsitos deve
ser da ordem de alguns milhdes de toneladas, o que nao ¢ comum
ocorrer, sendo a laguna de Araruama o tnico caso conhecido no
Pais até agora.

A proposito de Siao Paulo devem ser citados os.trabalhos dos
Engs. José Epitacio Guimaries, Fernando Lacourt e José do Vale
do Nogueira para prospeccdo de calcarios para cimento.

No primeiro semestre de 1968 foram solicitadas ao Ministério
das Minas 1.389 autorizacbes de pesquisa e dessas 181, cérca de
14% se referiam a calcarios; para Minas houve 204 pedidos, sendo
29 para calcarios e para Sio Paulo, em 112 solicitagdes em tal pe-
riodo, 68 foram para tal mineral (cérca de 60%). Pode-se estar
certo que alguns désses pedidos se referirdo a depositos de quan-
tidade e qualidade adequadas & inddstria do cimento (*).

A ésse proposito, convém referir que certos processos por via
séca exigem misturas cruas com baixo teor de alcalis e de cloro, o
que indica a necessidade de se incluir na analise quimica dos cal-
carios e argilas a determinagdo da Na,O, K,O e Cl. De outro lado,
para o processo Lellep, Lepol e ACL, variantes do método de gre-
lha viandante, é necessario que a argila tenha capacidade agluti-
nadora para pelotizar a mistura crua. A desatengdo para ésses
pontos pode levar a sérias perdas de tempo e dinheiro, o que apon-
ta a conveniéncia dos tecnologistas quimicos e analistas completa-
rem o caderno de encargos de suas analises para matérias primas
cimenteiras.

A ésse respeito de matérias-primas, convém chamar a atencio
para certos rejeitos de mineracao que podem dar nascimento a
grandes induastrias de cimento. Nesse Estado, a Serrana S/A pre-
tende erigir em Jacupiranga uma grande fabrica baseada no rejeito
calcario do carbonatito apatitico local; ésse rejeito pode alimentar
uma industria de capacidade nominal virtual de 650.000 t/ano. Foi
realizado um interessante programa de ensaios pilotos com ésse
material para se verificar a influéncia residual do P,O; no futuro
cimento, tendo-se chegado a excelentes resultados.

(*) Além dos calcarios da regiio de Sorocaba, diversos depdsitos situados
nas bacias dos Rios Ribeira e Paranapanema supririo novas fabricas de
cimento em S. Paulo; a mobilizacio sucessiva dos mesmos dependera
apenas da réde rodoviaria e dos custos diferenciais de transporte.
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PRINCIPAIS OCORRENCIAS CALCARIAS
DE INTERESSE PARA FABRICAGAO DE
CIMENTO NO BRASIL

ESCALA
4: 21.500.00

NOTA . As areas solieniodas,soo de lormcc;es
contendo depositos calcarios,

Carlos

OBSERVACOES:

O cartograma pde em evidéncia a grande extensido dos Estados da Bahia,
Minas Gerais e Goias onde aflora a formacio geolégica denominada Série
Bambui ou Série Sio Francisco, a qual contém, talvez, as maiores reservas
de calcario para cimento no Brasil. A indastria, no futuro, encontrara nes-
sas areas fontes abundantes de matéria-prima para o abastecimento das zo-
nas mais centrais do Brasil em Portland.

A regido SE de Siao Paulo, NE do Parani, as areas de calcitas do Rio
de Janeiro e Espirito Santo, bem como as camadas creticeas da regiio nor-
destina, sdo outras areas calcarias de alto interésse para a induastria do ci-
mento.

A parte mais central do Brasil, atualmente vazia de indicacGes de ja-
zidas calcérias, certamente com o desenvolvimento das pesquisas geoldgicas
revelara fontes de calcario ainda desconhecidas.

Notar a ma distribuicio de calcarios, a perdurarem os conhecimentos
geologicos atuais, no Extremo Sul e no Extremo Norte.
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Parece, também, que no desmonte a céu aberto da fosforita
uc Olinda (Pe) poder-se-ia aproveitar um bom calcario, até agora
lancado no botafora. Infelizmente, as fabricas locais tinham jazidas
pr()prldh e o mercado consumidor nao necessitava de nova industria.

Veé-se, assim, apesar de certas falhas na distribuicao de depd-
sitos calcarios no territorio nacional, nao ha impecilhos para cres-
cimento da indastria cimenteira por questdes de matéria-prima.

Além disso, a ocupacao do territorio e as pesquisas geologicas
levarao indubitavelmente a novas descobertas e ao gradual preen-
chimento de lacunas. Além disso, no futuro a investigacdo tecno-
logica levantara os limites considerados aceitaveis para o teor de
MgO nos calcarios e no clinquer, o que levara a imediata multi-
plicacdo das reservas minerais.

Nao ha dificuldade globais de monta para a logistica da in-
dustria de cimento no Pais e a melhoria da réde de transportes e
dos custos déstes dard enorme flexibilidade a localizagdo de novas
fabricas para suprir os mercados consumidores sem demasiada ele-
vagao dos precos de venda.

V — AS ESCORIAS SIDERURGICAS E O AUMENTO DA
PRODUCAO NACIONAL DE CIMENTO ;
No tema proposto, havia implicita a idéia de que o aproveitz;-
mento das escorias de alto forno poderia, quem sabe, amenizar a
chamada crise do cimento.

No citado trabalho que tive a honra de coordenar para o
S.N.T1.C. o Eng.° Alvaro de Paiva Abreu tratou longamente do
assunto e vamos recorrer as suas luzes.

Possibilidade de Adi¢oes ao Clinquer

Contendo as escorias de alto forno, em geral, os mesmos cons-
tituintes que o clinquer de cimento Portland, embora as propor-
¢oes possam ser bem diversas, ¢ natural que a possibilidade de
aproveitamento daquelas escorias como matéria-prima para a pro-
ducdo de cimento, houvesse despertado a atencio dos pioneiros de
sua tecnologia. Assim foi que Fugen Langen obteve em 1862, um
aglomerante hidraulico nio muito inferior ao cimento Portland
da época, mediante adi¢cdo de hidrato de cal e moagem fina de cer-
tas escorias. Tal produto foi denominado «cimento puzolinico de
escoriay, porque a presenca da escoria era responsavel pelas pro-
priedades hidraulicas apresentadas pela argamassa preparada com
a mistura, uma vez que a cal utilizada nao era hidraulica.

Na Alemanha, sob a direcdo de Prussing, deu-se inicio a pro-
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dugdo do «Cimento Portland de Escorias», produto concebido em
consequéncia da idéia de que as boas propriedades hidraulicas das
escorias as indicavam como substancia capaz de «extender» o ci-
mento Portland, sem prejuizo de suas qualidades. A falta de con-
trole e de conhecimento das escorias, assim como da importancia
de seu resfriamento rapido para exaltagdo das propriedades hidrau-
licas, conduziu a abusos que levaram a Associacao dos Produtores
de Portland da Alemanha a uma verdadeira batalha, que se en-
cerrou pelo pronunciamento da Associacao contra a utilizacao das
escorias. Contudo, em 1911, os fabricantes alemdes do cimento
de escoria, sob a direcio de Passow, conseguiram reconhecimento
oficial para o «cimento Portland de ferro» e, em 1915, para o «ci-
mento de altos fornosy. O cimento Portland de ferro é constituido
de 70 por cento de clinquer normal Portland e 30 por cento de es-
corias basicas de alto forno, granuladas e de composicdo situada
dentro de limites estabelecidos pelas normas. O cimento de altos
fornos, ao contrario, pode ter propor¢do menor de clinquer Portland
(a especificacdo Brasileira EB 208-1966 da ABNT a situa entre
35 e 75 por cento), sendo o restante constituido por escorias gra-
nuladas, de composicao quimica situada entre limites fixados pelas
Normas. Ha, ainda, a necessaria adicdo de gésso para regulacio
do tempo de péga.

Na producgao de cimento de escoria de qualquer tipo, ha sem-
pre necessidade de se promover a fabricacdo do que temos cha-
mados de clinquer Portland normal. Tal clinquer nao difere do
produto preparado em todas as fabricas de cimento Portland e
pode ser obtido, como em todas as inddastrias de cimento, a par-
tir de matérias-primas naturais ou seja, predominantemente, cal-
cario, argila, areia: poder-se-a, igualmente, utilizar, em lugar do
calcario, argila, uma marga argilosa, ou, ainda, a escéria de alto
forno. Neste caso, deixa de ter significacio a estrutura vitrea ou
cristalina da escoria, ja que no processo de clinquerizacio, a es-
coria, com as adi¢Oes necessarias para correcio de sua composicio
quimica, transformar-se-4 em névo produto, contendo todos os
componentes usuais de clinquer. Cabe apenas a observacio de que
se deve dar sempre preferéncia ao processo séco, pois a scoria,
ainda que sem a presenca dos agentes excitadores alcalinos res-
ponsaveis pelo aumento de suas propriedades hidriulicas, depois
de finamente pulverizada, pode apresentar um inicio de péga in-
compativel com o bom funcionamento dos processos de homoge-
neizacio e transferéncia que precedem a entrada da mistura crua
no forno rotativo. :

Do ponto de vista quimico, o clinquer produzido com escoria
de alto-forno e as necessarias adigoes de calcario e outras subs-
tancias corretoras de sua composicdo, deve satisfazer as condicdes
essenciais estabelecidas pela técnica, inclusive no que diz respei-
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to ao limite do teor de magnésia. Esta claro que tal clinquer, pul-
verizado com a necessaria adigao de gésso, constituira um cimento
idéntico ao cimento Portland c@mum.

Para a producao do «cimento Portland de ferro», incorpora-se
ao clinquer a proporc¢ao adequada de escoria de alto forno de es-
pecificacdo aceitavel; a mistura vai aos moinhos com o gésso ne-
cessario e o produto final pulverizado sera o cimento Portland de
ferro.

A fabricacio do «cimento de alto forno» exige também a pro-
ducio do clinquer Portland normal. A escoria a se adicionar a és-
te clinquer deve ter boas propriedades hidraulicas, ser rica em cal
e altamente reativa. Naio se levando em conta a estrutura fisica,
as propriedades hidraulicas de uma escoria dependem de sua com-
posicao quimica; nesta, o teor de cal desempenha importante pa-
pel, pois quanto maior for éle, mais marcadas serdo as propriedades
hidraulicas que a escoria revelara sob a acdo de um excitador alca-
lino, papel ésse que sera desempenhado pelo clinquer em presen-
ca de agua e de escoria reativa, finalmente pulverizada.

Diferentemente do que ocorre no caso geral do cimento Por-
tland, nas escorias empregadas para mistura com o clinquer nor-
mal para producdo de cimento de alto forno, a cal, dentro de apre-
ciaveis limites, pode ser substituida pela magnésia. Assim, uma
escoria cujo teor de cal seja relativamente baixo, pode ser tomada
ainda como muito basica ou dotada de elevadas propriedades hi-
draulicas, desde que seja relativamente alto o valor da soma de
seus teores de cal e magnésia.

Vé-se, assim, que a presencga de magnésia nas escorias basicas
para adi¢do ao clinquer, tem significacao diferente daquela que
deve ser atribuida a mesma magnésia, quando presente no clinquer
Portland comum.

Julgamos importante chamar a atencao sobre esta observacao,
porque o fato pode aumentar consideravelmente a tonelagem de
escorias em condicoes de ser utilizada com matéria-prima para pro-
dugdo de cimento.

Um estudo das caracteristicas gerdis das escorias produzidas
por nossas trés maiores usinas siderurgicas que operam grandes
fornos, ou sejam, a C.S.N. — Companhia Siderurgica Nacional, a
USIMINAS — Usinas Siderargicas de Minas Gerais e a COSIPA
—— Companhia Siderturgica Paulista, podera servir de base a esti-
mativa do total de cimento de alto forno que se possa produzir no
Pais.

O principal atrativo economico da utilizacdo das escorias pa-
ra a produgdo de cimento de altos fornos esta em que a producao
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do clinquer demandado por uma fabrica de cimento de alto forno
pode ser, nas condi¢Oes mais favoraveis, igual a apenas 35 por cen-
to do péso do clinquer de uma fabrica de cimento Portland comum
da mesma capacidade final. Em tal caso, poder-se-ia afirmar, em
principio, que a fabrica de cimento Portland comum da mesma
capacidade final. Em tal caso, poder-se-ia afirmar, em principio,
que a fabrica de cimento de alto forno demandaria apenas 35 por
cento do combustivel empregado pela outra fabrica, reduzindo-se,
ainda, nas mesmas proporcoes, os equipamentos, servicos, sobres-
salentes e mao-de-obra demandados pela secdao de preparacao de
mistura crua. Apenas a operagdao final de moagem do cimento
seria diretamente comparavel nas duas fabricas.

Contudo, ndao s6 a produgdo de escorias pela nossa industria
siderirgica ¢ limitada, como a posicao das usinas nao apresenta
relacio especialmente favoravel quanto a situacao das fontes de
bons e abundantes calcarios. Assim, todo o esforco deveria ser
feito para as usinas sidertrgicas granulassem toda a escoria de
seus altos fornos; o aproveitamento das mesmas na induastria do
cimento ou na correcao de solos agricolas representaria, a par de
apreciavel aumento de receita, uma preciosa providéncia para con-
servagdo e recuperacgao de bem primario nio muito bem distribui-
do no Pais, o calcario.

Recomenda-se um estudo técnico-economico detalhado, esta-
belecendo um balanco entre os volumes e tipos de escorias dispo-
niveis atualmente e em futuro proximo, para verificar da sua possi-
bilidade de utilizagdo como matéria-prima para cimento. O resul-
tado désse estudo, traduzido em térmos de economia de 6leo com-
bustivel, poderia apresentar consideravel interésse, tanto sob um
ponto-de-vista estritamente economico, quanto sob o aspecto, so-
cialmente mais importante, de conservacido de recursos naturais
ja referidos.

No capitulo de adi¢oes ao clinquer, cabe recomendar, tambem,
para certos casos, o estudo de substitutivos de gipsita natural, seja
sulfato de calcio oriundo de reacdes industriais (ex-producdo de
fenol), seja gipsita de salina, seja gipsita artificial proveniente do
ataque de calcarios por acido sulftirico.

O aproveitamento das escorias sidertrgicas no Pais comegou
com a Companhia de Cimento Vale do Paraiba em 1952, com o
lancamento do cimento Tupi, cuja producao, em vias de aumento.
atingiu em Volta Redonda, em 1967, a 290.000 t; ha nessa fabrica
um duplo aproveitamento da escoria de alto forno, parte como ali-
mentacao do forno rotativo de clinquer (mistura crua constituida
de calcario e escoria) e parte como adi¢ao posterior ao clinquer.
Essa emprésa esta preparando uma substancial anipliacao de suas
instalagoes de quase 200.000 t/ano; o equipamento ja esta insta-
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lado e dependendo apenas das questdes de abastecimento de ener-
gia elétrica.

A situacdo da USINA DE VOLTA REDONDA, da Compa-
nhia Sidertrgica Nacional no que tange a escorias foi a seguinte

em 1967 :

Producdo de¢ escéria total .............. 314.000 t

Producio unitdela . .uevisavisswmessmiizs 350 kg/t gusa
Quantidade granulada ................. 60%

Analise média (base séca):

SUCH. e v v mame w0 e w6 % e 0 32%
BLEE o c ook n i mavmss s Sy Wb # s 17%
Gl oo s o wme i 5w ¢ smms s s B S RhAH 39%
BN own wmann vy e s sl whisnss Poilettd is 9%
FeO, MnO, CaS e outros ......... 3%

Tl o oo s o 550 Lo P sdibei 100%

A CSN vende a parte dominante da escoria granulada a Com-
panhia Cimento Vale do Paraiba e a alguns outros compradores
cpisodicos; a escoria compacta ¢ de quando em vez vendida a um
ou outro interessado.

Em se tratando da mais importante produtora de cimento de
escoria no Pais e a pioneira nesse ramo, convém apresentar di-
versos dados definidores de sua atividade em 1967, dados ésses
que foram gentilmente fornecidos pelo seu Diretor, Major Eng.°
Joao Dutra:

MATERIAS PRIMAS
a) CALCARIO

Si0, ALLO, Fe,0, CaO MnO MgO P.F. CaCO

3

3.10% 0.13% 0.26% 53.88%  — —  4180%  96%
b) ESCORIA

32.25% 11.72% 0.76% 41.04% - 154% 736% — = —
¢) AREIA

87.80% 5.38% 2.33% — e — - -
d) MINERIO DE FERRO

5.10%  3.18% 79.60% - — — 6.51% —
¢) GESSO ’
Média anual de CaSO,.2H,0 = 92.50%
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67.40%

28.90
3.50
0.20

15.39%
3.68
0.63

48.16

0.41

2.55

29.18

2.18%
5.60
1.14
66.08

0
3.38
1.22
1

53.43%

19.61

12.91
8.20
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MOAGEM DE CIMENTO
Moinho I Moinho II Moinho III

Produgio p/hora (ton/a) .......... 56.518 94,195 102.687
Produgao anual (ton.) ............. 15.5 15.3 17.5
Nimero de efi82108 .o .:sianvssisnnss 341 311 207

% de clIQURE sis s e i i s 5w s 42.3 41.3 39.6
TS D vinas iakid 65 iss s s 3h43 m 3h4l m 3h54m
Péga Fim .......................... 6 h 57 m 6h 26 m 6 h3lm

RESISTENCIA A COMPRESSAO CIMENTO E FINURA

Blaine (finura) Resisténcia a Compressao kg/cm?
Cm?/g 3 dias 7 dias 28 dias
Média 3.684 138.4 216.6 322.3
\
LESITTENCA D0 CIMENTO LVIACADO 1067
ccvp

Kg/cm? | J .
fA/%%/\
b‘—-—:\ﬂ/ . s D s

s o]
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28
T 250 T
r\‘ F diag CLN
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. S Pl ’ [
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CONTROLE PELO IPT DE SAO PAULO
MEDIA ANUAL ANALISE QUIMICA

Ly y— 1.63%
DI, v s s s maae e s $ 26.90
Fez('.)3 ....................................... 1.81
1\111203 ...................................... 0.50
BUIREDE 4 < i v w8 SR AR 11.88
ERE) o vsiins vime s s homd € 6 BEE S EHE § SR S RE 48.01
L T [ T 6.24
R 8 I 0.50
= T T LIT T T IT T rpee e - 1.91
RO o oy iy 3w v pasned vaskere § o 1 5 P BES 0.75
SUletOS . e 0.69
ol TR0 oo .o siissimmas i s 5nm 6 Awus s woE 5 i 1.16

MEDIA ANUAL ENSAIOS FiSICOS

Péga, inicio ........... ... 3 h
Expansibilidade 0 B0 o0iveiiinemssins 0.0 mm
Expansibilidade a quente ......co00:0500 0.5 mm
Finura, Peneira U.S. 200 .............. 5% retidos

Ja ha inicio de aproveitamento das escorias dos A. F. da USI-
MINAS e da COSIPA ; a escoria mineira vem sendo vendida pro-
visoriamente & Cia. Cimento Portland CAUE, havendo contrato
para venda de 300 t/dia & Cimento Brasileiro S.A., firma que esta
em fase preparatdria de um projeto para produzir 850 t/dia de ci-
mento; a escoria paulista estd sendo vendida a Companhia de Ci-
mento Santa Rita que esta prestes a inaugurar em Cubatdo uma
central de moagem de clinquer com excelentes perspctivas de su-
cesso e outros produtores de cimento estio também efetuando aqui-
sigoes.

- As caracteristicas dessas duas escdrias sio as seguintes:

Descriminagio COSIPA USIMINAS

Producio anual de escéria de
AP i s R 58 B B e e 180.000 t =~ 180.000 t (previsio
de 200.000 t em 1969)

Producdo unitaria de escoria

B ossaee vsRE B 320 kg/t gusa 315 kg/t gusa
Quantidade anual de escoria _
granulada ~ 155.000 t 70.000 a 80.000 t

(base séca)
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Analise de escoria (base séca):

- 3 NPT NPT W 31 a 32% 34 a 35%
. 5 & S e g 16 a 17% 15 a 17%
CRO ' v e v e v wow aeeen 39 a 40% 40 a 43%
Mg ..oiishomassune 85 a 9,5 2 a 3%
FelO), MnO. €Ca8 ..... n.d. n.d.

Sem estar na intimidade da USIMINAS, nada se pode adian-
tar sobre a possibilidade ou nao de aumentar a quantidade de es-
coria granulavel, pois a escoria do A. F. é utilizada também no
leito de sinterizacdo e para isolamento refratario; a distancia, é
dificil postular quais os destinos mais convenientes para tal ma-
terial sob o ponto de vista economico geral e da propria USTMI-
NAS.

Até as usinas siderurgicas a carvao de madeira vem venden-
do escoria granulada de A. F. para a industria de cimento, a exem-
plo da ACESITA que o faz para as fabricas do Grupo Severino
Pereira da Silva; os dados para a ACESITA sio os seguintes para
seu A. F. em 1967, e forno elétrico, tendo havido vendas apenas
das escorias do A. F. para as Companhias de cimento Paraiso
e Barroso:

Alto forno Baixo forno elétrico
Producio da escoria — 182 kg/ gusa 450 kg/t gusa (inclie
— = 18.000 t/ano escoria  recirculadas
Analises da escoria (médias de extremantes): e ha esforco para
bdixar)
Si0, — 41,8% 37.8%
CaO — 351 37,7%
ALO, — 201 ; 12 a 18%
FeO — 1,0 1,5 a 2,0%
MnO — 10 o 0.8 a 1.2%
MgO — 20 | 3.3 a 44

_ Alcalis — n.d. (= 3 a4%) nd. (= 3 a 4%)

A Companhia Sidertrgica Belgo Mineira; outro possivel:e. con=
veniente fornecedor, tem as seguintes caracteristicas para a sua
se¢an: de reducdo:-

Producao total de gUSa ..., B N it 450,000 t'/anob
“"Producio unitaria de éscoria ...... cvenn 110 kg/t gusa .
Producido global de escéria ............. 50.000 t/ano

Produgdao possivel de escoria granulavel . 30.000 t/ano
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Uma analise média para a escoria do més de maio de 1968 em
Monlevade revelou o seguinte, segundo dados fornecidos pelo Prof.
Francisco Pinto:

Si0, — 37,9%; FeO — 18 MnO — 29 ;
ALO, — 159 ; CaO — 32,5 ; MgO — 3,7
xO- — 37 ; Na,0 — 16 ;

As escorias de outros altos fornos a carviao de madeira apre-
sentam dificuldades para transporte e indices de basicidade bai-
xo0s, a exemplo da Usina Esperanca, em que os teores sdo os se-
guintes:

SiO,, T T : : 32,6%
ALY il imioiion bbb Bimss 37,1
CAE)  ovssinie s Satt iR is 26,5
MgO R VLN LTI S e L. 1,8

Nido ¢é provavel que tais indtstrias possam fazer suprimentos
importantes para o cimento.

Vé-se, assim, que a indtstria cimenteira nacional ja esta ti-
rando adequado partido das escorias de alto forno e que continuara
a fazé-lo a medida que crescer a oferta das mesmas face a am-
pliacdo da produgido siderurgica nacional.

Nesse capitulo de adigoes, ha que mencionar as investigagoes
referentes as cinzas das usinas termelétricas usando carvao na-
cional, para producdo de cimento puzolanico e que nos Estados
Unidos se estd fabricando um cimento adicionando escoria 4 cal
extinta.

A deMderminagio da quantidade de escéria suportavel pelo fu-
turo cimento depende do clinquer e de diversos parametros fisicos
e quimicos: num problema a nosso cargo, verificou-s¢ que para
um certo clinquer estrangeiro a maxima adig¢do de escoria da USI-
MINAS para atendimento das especificagbes brasﬂelras séria de
misturas de 60 partes de clinquer e 40 partes de escoria, com 3%
de gésso. As investigagdes preliminares e incompletas do TPT
forneceram o seguinte quadro para o caso, ji significativo em suas
médias.

“Tudo isso mostra que as escorias siderturgicas ja estio suprin-
do ou vao suprir adequadamente a induastria nacional do cimento,
mas que cérca de 200.000 t/ano poderiam incorporar-se a produ=
¢do cimenteira nacional em breve prazo caso se ampliem as insta-
lages de ;,rcumlctgao

Nesse capitulo de aumentoa da producao c1mente1ra fora‘dos
processos classicos de clinquerizacio direta de misturas intimas-de
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Descriminagao Resist. a Resist, a Resist. a
3 dias 7 dias 28 dias
clHngrer < 396 BeI80 ..vvnvios snminn 184 kg/cm? 262 kg/cm? —
90% clinquer + 10% escoéria ........ — 222 —
80% clinquer -+ 20% escéria ........ — 201 —
70% clinquer 4+ 30% escbria +
sl T T R— 109 158 —
60% clinquer + 40% escéria +
+ 3% gésso  ............. 06 — —

calcarios e argilas, ha que citar a possibilidade de produzir cimen-
to a partir de gipsitas e anidritas, naturais e artificiais com a ob -
tengdo simultanea de acido sulfurico.

Foi apresentado ao GEIQUIM e ali se acha em estudo, proje-
to para produzir, por ésse processo, cimento, dcido sulfiurico e su-
perfosfato triplo, partindo de gipsita e apatita, Se bem sucedida, a
industria que pretende se localizar em Campinas, haveria uma pro-
ducdo adicional de 250.000 t/ano de cimento.

VI — CONCLUSOES

A indastria cimenteira nacional vai fornecer ¢sse ano de 1968
cérca de 95% da demanda interna, perto de 7 milhdes de toneladas;
os projetos conhecidos permitem dizer que ela esta se preparando
para ampliar sensivelmente sua producdo, esforcando-se por acom-
panhar o crescimento do mercado.

Numeéricamente, poder-se-ia, pois, afirmar ndo haver crise, ja
que sao poucas as industrias no Brasil capazes de atender a 95%
do demanda. No entanto, quando se fala com insisténcia e boa fé
em crise do cimento, apegar da existéncia de franca possibilidade
de importar portland estrangeiro, tem-se prova inconcussa da im-
portiancia do produto, da sua onipresenca na economia moderna e
de que ndo se pode descurar de promover o crescimento interno
da oferta respectiva, procurando fazer que o mercado seja mais
do comprador que do vendedor, sem que se corra o risco de certos
incomodos, alguns sérios.

O investimento unitario na industria do cimento é da ordem
de US$ 40 t/ano, enquanto o preco CIF do produto é de US$ 20/t;
1sso demonstra, sob o ponto-de-vista cambial, a conveniéncia de
estimular o crescimento da industria.

A exposicio feita indica que ndo ha no Pais grandes ébices de
matérias primas a impedirem ou refreiarem o desenvolvimento ci-
menteiro e que além disso as escorias siderirgicas ja estio sendo
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razoavelmente aproveitadas e ndo poderdo acarretar sensiveis mu-
dancas na conjuntura do cimento.

Assim, a chamada «crise» depende, para sua completa erradi-
cagdo, apenas de novos investimentos e de bons projetos.

Por isso, para que a iniciativa privada continue a dar ésse mag-
nifico exemplo de pujanca, é preciso que os novos projetos de ins-
talagdo e ampliacdo sejam amparados pelas agéncias financiadoras
nacionais e estrangeiras e pelo investidor brasileiro.

Velho habito de analisar projetos em bancos oficiais leva-me
a ser menos otimista que o SNIC na esperanca de ultimacio dos
projetos arrolados e na afirmagao de que os mesmos possam aten-
der no tempo devido as exigéncias da demanda. Pensamos, como
assinalamos no inicio, que os investimentos necessarios até 1975 no
setor do cimento irdo a quase 400 milhdes de dolares. A livre em-
présa conseguira, certamente, mobilizar tais recursos, em esférgo
préprio e de captacio de poupanca de terceiros, mas tem que em-
penhar na tarefa enorme diligéncia.

Tal programa podera ser chamado de desafio brasileiro e es-
peramos todos que o industrial cimenteiro indigena de hoje em dia
tenha o mesmo idealismo dos precursores do século passado, da
Paraiba e de S. Paulo, a exemplo do Eng.° Alves da Nobrega e do
Comendador Rodovalho.

Bgm andou o Centro Moraes Rego em procurar esclarecer o
problema do cimeinto nesta XX.» Semana de Estudos Minero-
Metaltrgicos; espero ter contribuido em algo para que se tenha
atingido a meta estipulada e que o auditério siia elucidado.

Muito obrigado pela atencao com que me ouviram. (Palmas)
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O Sr. Presidente — Agora, prosseguindo com a programacio, passa-
mos a4 segunda parte do temario, na qual o auditério podera obter do Prof.
Mario da Silva Pinto as informacdes e os esclarecimentos que desejar.

As informacgdes serio obtidas mediante uma coordenagio que sera rea-
lizada pelo Prof. Abib, que tem a palavra neste instante.

O Sr. Coordenador — Teve o nosso auditério a oportunidade e a sa-
tisfagdo de ouvir a excelente palesira do conhecido Prof. Mario da Silva
Pinto e a maior parte dos colegas presentes j4 poderia esperar o nivel em
que a mesma foi proferida, diante da capacidade do conferencista e de sua
longa ligacdo com ésse problema.

Tivemos uma quantidade bastante grande de informacdes e, certamen-
te, teremos informacdes mais completas quando da publicagio, uma vez
que, por razdes muito compreensiveis, parte das tabelas e dos dados numé-
ricos que constam da palestra, nao foram lidas para ndo cansar o auditério.
Entretanto, naturalmente, o tempo seria Mirto para se obter do Dr. Mério
da Silva Pinto todas as informacgdes que poderiamos necessitar sébre o pro-
blema e, para ndo perder mais de seu tempo precioso, passo a palavra ao
auditério a fim de que discuta e se esclareca sébre os dados oferecidos pelo
conferencista.

Sem nenhuma intencio de tornar rigidos os debates, mas para que
haja maior produtividade nos mesmos, sugeriria ao auditério que debatesse
o assunto na ordem em que foi exposto pelo conferencista, que o dividiu
em 5 partes, precedidas de uma introdugiao geral, em que deu dados e féz
um resumo praticamente de sua palestra.

Nio haverd, evidentemente, nenhuma proibicio de, passado o momen-
to, nao se voltar a um determinado ponto, para melhor esclarecimento. Isto
serd sempre possivel.

A primeira parte da exposi¢io do Dr, Mario da Silva Pinto se referiu
a oferta e demanda, além da introdugio que foi um resumo da palestra. Na
parte da oferta ¢ demanda — apenas para orientar — lembro que o Dr. Ma-
rio da Silva Pinto apresentou a evolucio da produg¢io nacional dentro do
ponto-de-vista histérico e a sua distribuigdo geografica, e apresentou, além
disso, o estado da evolucido futura dessa demanda, esperando que a oferta
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possa acompanhar sempre a demanda, discutindo os critérios pelos quais,
num trabalho que éle dirigiu para o Sindicato do Cimento, foram os critérios
adotados para ésse estudo de projecdo.

O Dr. Mério da Silva Pinto apontou, por exemplo, a evolu¢io do con-
sumo «per capitay nos ultimos 20 anos, que foi, poderiamos dizer, assom-
broso, duplicou. E, certamente, esta tendéncia foi observada tanto nas pro-
jecOes pessimistas — como se chamou — como otimistas, e seria, por
exemplo, de bom alvitre, que o auditério levantasse a possibilidade de que
as projecbes otimistas niio sejam as mais otimistas possiveis, isto é, que o
crescimento «per capitay da populagio brasileira acelere e nio se tenha a
regressao.

Entao, passo a palavra a quem do auditério queira se manifestar sébre
qualquer das partes, mas preferivelmente, a esta primeira parte.

Atendendo ao que ja é de héabito nestas Semanas de Estudos, pediria
as pessoas que quisessem usar da palavra o favor de declinar o nome e, se
for o caso, a firma ou o 6rgdo que representa, para que a Taquigrafia pos-
sa anota-los, devidamente.

Tem a palavra, o auditério.

O Sr. Mirio da Silva Pinto — Sr. Coordenador, com licenca. Desejava
salientar que todos os meus votos sio para que as projecdes otimistas se
verifiquem pessimistas. Ficarei extremamente contente. Ninguém pode
ficar satisfeito de ter razdo a custa de seu pais.

O Sr. Loordenador — Temos ja uma excelente resposta a primeira ques-
tao que pediria ao auditorio adotasse.

Nessa parte de sua palestra, o Dr. Mario da Silva Pinto mostrou que a
regido centro-sul consome 81% da producgdo nacional e produz ésses 81%
devido as condigbes do arquipélago que permite a sua producio a custo tdo
baixo quanto o ¢, o do cimento.

Perguntaria ao Dr. Mario da Silva Pinto quais sio as possibilidades de
que seja feito algo, pelo menos para que, no transporte maritimo, essa es-
tanqueidade dessa regido seja, de certo modo, superado.

O Sr. Mairio da Silva Pinto — Sr. Coordenador, ha que salientar que,
no transporte de um produto de preco necessariamente baixo, como deve
ser o cimento, nio podemos submeté-lo a muitas operagbes, a muita mani-
pulagdo, se ha transporte terrestre ou maritimo. Uma fabrica, colocada no
litoral, pode enviar o cimento para outros pontos do Pais e dar nascimen-
to a um regime de trocas entre essas regides que sdo, agora, estanques.

Mas a uma fabrica no Interior, ¢ extremamente dificil que o seu pro-
duto possa suportar o transporte terrestre, uma manipulagio portuaria, num
transporte maritimo, uma nova manipulacio portuaria e um transporte para
uma capital de Estado ou para o interior.
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Estio presentes alguns dos antigos componentes da producido de maté-
rias-primas da Companhia Sidertirgica Paulista — o Prof. Nelson, o Prof.
Epitacio — que faziam parte dessa comissdo, em que se verificou, por exem-
plo, o grande engano que havia em se pensar em transportar minério de fer-
ro de Itabira para a COSIPA., A COSIPA foi colocada a beira-mar para
receher minério de ferro, por agua.

E ésse transporte, verificou a Comissio de Matérias-Primas, e outras
comissdes da COSIPA também tinham verificado, que nio era possivel fa-
zer economicamente, porque cada manipulagio portudria significava algu-
mas centenas de quildmetros de arremésso do minério e que o mais interes-
sante, por mais esdrixulo que parecesse, era o transporte ferroviario, como
esta sendo feito até hoje. JA ndo existe mais essa Comissio de Matéria-Pri-
ma e o transporte que estd sendo feito é o ferroviario.

De maneira que € meio dificil que o cimento possa ser produzido no in-
terior, chegar ao litoral, sofrer manipulagao portuaria e ser embarcado, Mas
para uma fabrica no litoral é possivel que consiga quebrar esta estabilidade.

O Sr. Carlos Dias Brosch — Queremos fazer uma interpelagio ao magni-
fico conferencista desta noite, Prof. Mario da Silva Pinto, s6bre o tema de
produgdo de cimento portland e suas implicagGes — conjuntura, como éle
chama.

Antes desejaria fazer a seguinte consideragio: a proje¢io de consumo
de cimento, como éle falou, pode ser feita pela macro-economia ‘)egando-se
um indice como o da produg¢iao nacional bruta e outros indices'tipicos da
economia nacional e correlacionando-os, fazendo estatisticamente a corre-
lagdo com certos elementos da produgio. O elemento de produgio mais
natural para se fazer a correlagio com o consumo de cimento seria o ferro,
porque na sua aplicagdo na construgdo civil, em concreto armado, é um
dos elementos constitutivos mais caracteristicos, em que se pode mesmo
manter uma relagdo quantitativa: cimento-ferro.

Entao, pergunto ao Prof. Mario da Silva Pinto como analisa a seguinte
observagio da conjuntura nacional: na época atual, o cimento passa por uma
crise, digamos assim, passageira de subconsumo, ao passo que a siderurgia
passa por uma crise de superabundéancia, de sobra, Esta a primeira pergunta.

A segunda seria: quais as condi¢des que o Prof. Mario da Silva Pinto
pensa que pode alegar para que a indastria de cimento tenha passado- inco-
lume, do ponto de vista econdmico, por éste periodo, sem sofrer um prejui-
zo de preco em relagdo ao custo de produgdo, enquanto que a, indlstria si-
derfirgica passa por esta vicissitude? Sio essas as duas perguntas que queria
fazer.

O Sr. Mirio da Silva Pinto — A primeira pergunta do Eng. Brosch foi
se seria possivel estabelecer uma correlagio entre o cimento e o ferro re-
dondo, o vergalhfo para cimento armado. Acho que éste seria apenas um
setor do consumo de cimento, porque éste tem outros usos que nds, enge-
nheiros, sabemos: muro de péso, barragem, obra de acabamento,
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Teriamos também que duvidar um pouco dessa correlagio, porque pai-
ses como a América do Norte utilizam-se¢ muito mais da estrutura metalica
do que das estruturas de concreto armado. De maneira que diriamos que
nio se pode estabelecer, por exemplo, wifia correlagio internacional. E tam-
bém as previsdes de consumo do vergalhio estariam amarradas a outros
parimetros macro-econémicos ou, entdo, a verificacbes a posteriori.

Tenho a impressao de que o que mede a utilidade de uma equagio de
regressio nao ¢ a fagulha que teve um economista, um engenheiro, de ima-
ginar determinada ligacio entre os parimetros e a verificacdo ao final, que
se faz, do coeficiente de contabilidade. No maximo se pode ter uma intuicio,
mas esta intuicdo, por mais brilhante que seja, nio resiste a uma determi-
nagio do grau de confiabilidade.

Quanto a questio da evolucdao econdmico-financeira da induastria, tive
ocasido de chamar a atencdo, em alguns pontos do trabalho, no inicio, para
o fato de que o lucro real tinha baixado de 50%. Agora, como se trata de
um unico produto, de um produto presente a cada momento na vida econo-
mica do pais, foi possivel a esta indastria, que estava também dimensionada
adequadamente em certas regides, ou subdimensionada, mas quase nunca
superdimensionada, manter um regime de lucro. Ao passo que as industrias
siderargicas — e aqui no pais foram projetadas com muito mais entusiasmo
do que realismo — kao podiami forcar o consumo e a gama de produtos era
extremamente diversa. Dai haver grande parte das usinas sidertrgicas na-
cionais trabalhando em regime de deficit até hoje.

Tenho muitos pecados na minha vida, mas o de ter aconselhado a si-
multaneidade de grandes industrias sidertirgicas nido tive, porque me pro-
nunciei oficialmente, em pareceres que tive ocasido de dar em 56, sébre a
falta de sabedoria na instalacio da USIMINAS e da COSIPA, simultanea-
mente, Isso se sabia. Nio era dificil prever. E que, repito, — desculpem-
me — para promover o desenvolvimento econémico, o entusiasmo €é con-
digdo necessaria, mas de modo algum é condiciao suficiente.

O Sr. Coordenador — Pergunto ao Eng. Carlos Dias Brosch se esta
satisfeito*com a resposta.

O Sr. Carlos Dias Brosch — Sim. Obrigado,

O Sr. Fernando Arcuri Jr. — Desejo fazer uma pergunta ao ilustre con-
ferencista quanto ao seu pensamento relativamente a politica que o Govér-
no deve seguir, para proteger a induastria nacional do cimento countra a pos-
sibilidade de importagcio de cimento, principalmente oriundo de paises de
tris da Cortina de Ferro, que estd sendo oferecido em nosso mercado pela
metade do custo do cimento nacional, e com a possibilidade de frete de na-
vios livres, em grande escala, a base de 4 ou 5 ddlares, somando-se a 8 dé-
lares e meio o prego.

O Sr. Mirio da Silva Pinto — Tenho a impressio de que ésse perigo
de competicdo desleal, agressiva ndo existe dentro da tarifa aduaneira es-
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tabelecida até agora, que € de 40% sobre o ad-valoren. Com ésse valor, o3
precos de cimentos estrangeiros, mesmo que importados a custos margi-
nais, ficam mais caros do que os nacionais.

O que foi feito éste ano, em face dessa crise de suprimento de cimento —
e por ésse motivo ¢ que o Centro «Moraes Rego», 6rgido de estudantes de
engenharia, colocou o tema em debate — o que se verificou ¢ que havia ne-
cessidade de se complementar a oferta nacional, e ntio o Govérno féz um
sacrificio para que o cimento estrangeiro pudesse chegar aqui em nosso Pais
pelo preco do nacional, estabelecendo um desconto na tarifa aduaneira, no
Imposto Aduaneiro, até ésse limite de 400.000 t.

O Govérno, portanto, estad sendo prudente e tem bem a nog¢do de que,
primeiro, os precos do cimento nacional ndo sdo os mais baratos do mundo,
mas também nio sio os mais caros, estando em uma faixa intermédia, e
que isso se origina, em grande parte, das condi¢gdes da estrutura nacional dos
custos dos insumos. Ele estd ciente, de um lado, da necessidade de manter
essa indastria viva, sadia, lucrativa e, do outro lado, também, de proteger
os consumidores, através de aliquotas razodveis, abrindo mio, em certos ca-
sos, da arrecadacdo para beneficiar o consumidor.

E o que posso dizer sGbre o assunto.

O Sr. Coordenador — O Dr. Epitgcio Passos Guimaraes, Presidente
desta Sessdo, tem a palavra.

O Sr. Presidente — Dr. Mério da Silva Pinto, nio se pode negar que
o consumo per capita de cimento ¢ um indice de desenvolvimento de qual-
quer nacio; niao se pode negar que o consumo per capita brasileiro situa-se
bem abaixo do de muitos paises latino-americanos e ainda muito mais abai-

xo do que o observado nas nagdes mais desenvolvidas. Em Sao Paulo, que
é o maior consumidor de cimento do Brasil, é da ordem de 130 a 135 quilos
por cabega.

Perguntaria ao Prof, Mario da Silva Pinto nos estudos que féz sobre a
projec¢io da demanda, baseado no consumo per capita no produto bruto na-
cional, como se comportaria a evolu¢do do consumo per capita no tempo des-
sa projecio.

O Sr. Miario da Silva Pinto — Deveremos ter, em 1975, cérca de .....
95.000.000 habitantes. Daria um consumo per capita de cento e quarenta e
poucos quilogramas, quer dizer que em 1975 teriamos um consumo per capita
semelhante ao da Argentina, com a decalagem de 10 anos. E infelizmente é
provavel que isso aconteca porque havendo essa ligagdo em varios paises do
mundo, inclusive o Brasil, entre produto real per capita e consumo de ci-
mento, ndo poderemos pensar que em 10 anos consigamos chegar aos 600
délares per capita. Nio hd tempo para isso.

O Sr. Presidente — Desejava completar a minha manifesta¢do, lem-

S
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brando ao Prof., Mario da Silva Pinto que a previsio da demanda ¢ dentro
de limites conservadores de desenvolvimento.

O Sr. Mario da Silva Pinto — Sim, Prof. Epitacio, mas lembro o se-
guinte: em um pais em desenvolvimento um dos mais escassos recursos que
existe sio as poupancas. Entdo; nao devemos esbanjar poupancas. E um
dos seus maiores esbanjamentos que pode haver ¢ exagerar a capacidade
ociosa das instalacdes industriais.

A ésse respeito lembro que tivemos ocasiao de fazer, em 1960, uma pro-
jecdo, estudos sobre a demanda de produtos sidertirgicos. Apesar de pa-
triotas como quaisquer outros, nio nos deixamos abrasar de patriotismo e
dominamos a frieza do raciocinio, procurando estabelecer qual era a de-
manda por lingote de aco em fungio de dois parimetros: o produto real
per capita ¢ o grau de industrializacio.

Havia dados das Nagdes Unidas para cérca de 50 paises, inclusive o
Brasil. Com isso estabeleceu-se uma equacao internacional, ligando consu-
mo per capita de aco em lingote, a renda per capita ¢ o grau de indutrializa-
¢ao. Essa equacgdo, que era simplesmente um exercicio de Estatistica, do
Método dos Minimos Quadrados, depois poderia servir ao politico, ao de-
mMagogo, ao otimista, ao pessimista, porque bastava, em funcio de cada ano,
imaginar que ¢ crescimento per capita seria 3%, 4% ou 10% ao ano, que o
grau de industrializacido ia passar de 23% para 25%, ctc. Quer dizer, depen-
dia do realismo com que fossem feitas as hipdteses de comportamento, nos
10 ou 15 anos futuros, désses dois parametros. Matematicamente era ver-
dadeiro e podia dar qualquer resposta.

Escolhemos algumas hipoteses conservadoras para a evolugio da ren-
da per capita, para o crescimento da renda per capita ¢ para o crescimento do
grau de industrializagio. Nio que desejdssemos que o crescimento fosse
tio modesto como o que imagindvamos, postulivamos, mas apenas porque
julgavamos que aquela era a hipotese compativel com a realidade.

- Essas projegOes foram apresentadas a um Congresso Latino-Americano
que houve em Sio Paulo — trabalho feito para ferro e ago — e até hoje esta
dando certo. As demandas de aco em lingote, ndo as que desejavamos que
existissem, mas as que se tém dado realmente, apresentam uma diferenca
de um, dois ou trés por cento em relacio ao consumo verificado realmente
no Pais.

Em 1963 lembro que a nossa equacao, depois de nossos caleulos, dma-
um consumo de-ago em lingote de trés milhoes de toneladas.

Frramoq po: 50 mil toneladas em 3 bilhdes. A mais proxima prOJegao
de outros grupos — partmdo de outras premissas — dava 4 bilhdes de to-
neladas. Entio veja o perigo do excesso de entusiasmo: Um investimento
unitario na indistria sidertirgica, levando-se em conta a infra-estrutura, po-
dem ser tomados, aproximadamente, 400 dolares por tonelada, Entao, 1
bilhdo de toneladas de érro, podia levar — se ésses planejadores tivessem
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sido obedecidos, e éles foram obedecidos no passado — a um investimento
ocioso de 400 milhdes de délares para atender a demanda de consumo de
um pais. De modo que ndo temos o direito de esbanjar dinheiro, porque
nio existe. E pergunto se ndo é mais interessante, até, para um pais em de- ﬂ
senvolvimento, ficar ligeiramente atrds da demanda para evitar, a capacida-
de ociosa. Essa a pergunta que deixou para o auditério.

O Sr. Coordenador — Tem a palavra o Sr. Anténio Ermirio de Moraes.

-

O Sr. Anténio Ermirio de Moraes — Com a permissao do ilustre con-
ferencista, Dr. Mario da Silva Pinto, apenas queria dar alguns esclarecimen-
tos com relacio a pergunta do Professor Carlos Dias Brosch, referentemen-
to a correlagdo existente entre uma inddastria de cimento e de ferro. Queria
lembrar ao auditorio, também, que o entusiasmo relativo a siderurgia, ndo
foi nacional, foi mundial. Parece-me que existe hoje, no mundo, uma ca-
pacidade ociosa em siderurgia que varia entre 50 e 100 milhdes de toneladas
de acgo, anuais. Evidentemente que, nio contando a indfistria sidertirgica
brasileira com o valor minimo para o preco em pauta, o que aconteceu foi o
que poucas toneladas importadas criaram, no nosso meio sidertirgico; verda-
deiro panico. Esse panico, nao tendo sido remediado pelo Govérno em tem-
po f1itil, trouxe, realmente, prejuizos vultosos a indistria nacional. Ainda
ha pouco tempo eu dizia ao Ministro Delfim Netto que ndo se entusiasmas-
se muito com a exportacio dos produtos manufaturados nacionais, porque,
dos 150 milhdes de ddlares previstos, possivelmente 40 milhdes seriam da
indastria sidertirgica, ¢ ésses 40 milhdes de dolares trariam ndo um lucro
a indastria sidertirgica do Brasil, mas, sim, um grande teste a industria na-
cional, O momento daquela crise por que passou a industria de perfilados
e leves, jA ndo mais existe — face ao programa elaborado pelo B.N.H.
Alids, devo dizer o seguinte: que até setembro de 1966, na fabrica da Voto-
rantin, tinhamos, permanentemente em Sido Paulo, um estoque de cimento
variavel de 800 milhdes de sacos — em estoque permanente, como ja disse.
E poderia acrescentar que, dos 6 fornos existentes nas nossas fabricas em
Sorocaba, tinhamos apenas um rendimento da ordem de 88 a 90%. Hoje,
os fornos trabalham um pouco mais de 100% da sua capacidade ociosa,
tedrica. g

Queria dar apenas ésses esclarecimentos, tentando responder a pergun-
ta do Prof. Carlos Dias Brosch. Obrigado.

O Sr. Coordenador — Antes de passarmos a segunda parte da palestra
do Dr. Mério da Silva Pinto, apenas para provoca-lo um pouco, perguntaria
se, ficando um pouco atrids da demanda, na producio nacional, nio existe
m risco se represarmos a evolucio dessa demanda? A existéncia de uma
oferta um pouco superior & demanda, nio leva a racionalizacio 3 baixa de
precos e a um aumento mais rapido do mercado, de modo geral?

O Sr. Mario da Silva Pinto — E dificil, prof. Paulo Abib, dizer se a
razao esta inteiramente do lado da aceleracio de um pais de escassez de
poupanga, se € melhor nio ter capacidade ociosa ou se — como disse V .-
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Sa. — se ndo é melhor ter um mercado mais de comprador do que de ven-
dedor, através de ligeiros excessos.

Os exemplos poderiam levar-nos a casos contraditorios. Na indastria
de cimento, talvez V. Sa. tenha razio. Muito melhor seria haver um li-
geiro excesso, porque trata-se de uma indastria com 40 mil délares tonelada
ano, Portanto, 100 toneladas a mais, ou 200, sao oito milhdes de ddblares
de investimento. Ora isso, o organismos nacional suporta. Mas 200 mil
toneladas, no caso da indastria sideriirgica, significariam, a 400 doélares a
tonelada, 80 milhdes de ddblares. Ja ésses 80 milhdes de dolares, ja ndo
seriam, vamos dizer, um peso pequeno no organismo econdémico nacional.
Tanto nio foi pequeno, no caso da instalagio simultinea da USIMINAS e
da COSIPA, que durante uns 5 ou 6 anos o Banco Nacional de Desenvol-

vimento Econdmico nio podia financiar outras indtstrias, porque todos o0s

seus recursos iam apenas para a USIMINAS e a COSIPA, que eram as
fabricas que iriam exceder as necessidades do mercado nacional. Entdo
deixou-se de financiar a indastria de cimento, as inddstrias quimicas, a Pe-

troquimica e uma série de outros casos, porque nao havia dinheiro. Os

exemplos nio podem ter regidez. Devemos examinar com bom-senso cada

€aso.

O Sr Coordenador — Excelente. Foi exatamente para provoca-lo que

fiz a pergunta.

Passemos a segunda parte da exposicio do Dr. Mario da Silva Pinto.
§.S.a féz uma analise bastante interessante da situacdo da indastria nacio-
nal de cimento hoje; nos apresentou dados bastantes interessantes referen-
tes a distribuicio do tipo de processos adotados dos custos de produgdo, es-
pecialmente dos custos daquelas varidveis que sdo indices de produtividade;
mostrou as possibilidades de economias que ainda sdo possiveis no custeio
dessa indastria; apontou um exemplo classico de como as boas intengdes,
aplicadas a politica econémica, muitas vézes causam grandes prejuizos, que
elas pretendiam evitar. ¥ o caso do subsidio indireto, pelo cambio de
custo, em relagio ao combustivel industrial. Isso influiu para que a indas-
tria mantivesse, talvez até novas indistrias adotassem, processos que ja
nao eram mais econdmicos, causando a economia nacional prejuizos equi-
valentes ao custo de uma fabrica, a cada 4 ou 8 anos, segundo os dados

apresentados.

Finalmente, mostrou a amplitude do esférco que sera necessario efe-
tuar, em matéria de investimento, para que a producdo nacional acompanhe
a demanda projetada. Isso ao lado do esforco que deverd ser realizado,
também, para melhoria da produtividade, da economia das fabricas atual-

mente existentes,

Ponho em discussio esta parte, dando a palavra ao Plenério.

O Sr. Fernando Arcuri Jr. — Fazendo justica aos investidores nacio-
nais, peco seja feito um reparo no que concerne aos processos escolhidos na
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ocasiao dos investimentos. Tenho a impressio de que o processo, umido,
quando foi escolhido pelos investidores brasileiros, era realmente o melhor:
era o que permitia melhor homogeneizagdo da matéria-prima. Acontece
que, com o desenvolvimento da tecnologia, éste foi superado pelo processo
s¢co, diante das possibilidades de uniformizacio advindas a posteriori.

Portanto, nio me parece justo que se diga que os processos foram es-
colhidos de maneira nio adequada. Apenas surgiu, depois, o desenvolvimen-
to tecnolégico, Talvez ndo tenha ouvido bem, mas se foram estas as pa-
lavras do Sr. Coordenador, é provavel que nao tenham sido estas as pa-
lavras do Prof. Mario da Silva Pinto.

Em todo o caso, aproveitando a oportunidade, gostaria de saber do
ilustre conferencista se éle acha viavel a aplicagio désses métodos moder-
nos na recuperacao de calor em nossa industria, no estado atual em que se
encontra, sob os diversos aspectos, tanto de capaciélade de pessoal como,
principalmente, de manutencao.

O Sr. Coordenador — Antes do Prof. Mario da Silva Pinto responder
a pergunta do Eng. Arcuri Jr.,, pediria licenga para dar um esclarecimento.
Certamente o conferencista nao disse que os processos tinham sido mal
escolhidos, e eu também nado quis dizer isso. Se disse, pego ao auditorio
que me desculpe.

Quando se agravou a discordancia entre o prego real do combustivel e
o cambio mantido para é¢le, possivelmente indistrias que tenham sido mon-
tadas depois disso — nao sei se foram ou nio — adotassem o processo tmi-
do por ser de investimento menor, de mais facil operacio. O Prof. Mario
da Silva Pinto poderd esclarecer se foram ou nio, porque 0s processos
secos ja sao aplicaveis ha mais de uma dezena ou quinzena de anos. De
forma que, com esta retificagio, passo a palavra ao Prof. Mario da Silva
Pinto.

O Sr. Mario da Silva Pinto — Na minha palestra, nio acusei o investidor
brasileiro de ter escolhido mal o processo.

Primeiro: hi casos em que o processo imido se impde e os processos
secos, com recuperacdo de calor, nio se aplicam. Por exenmiplo: casos de
matéria prima ja4 muito imida, em que se tem que gastar combustivel na se-
cagem dessa matéria prima. Neste caso nio ha justificativa para a utiliza-
cio do processo séco. Também ha outros casos, com presenca de alcalis,
que dificultam a aplicagdo de processos secos de recuperagio de calor.

“Mas o processo de séco, com recuperacio do calor, jA foi em 50, por
exemplo, o divisor de aguas, por assim dizer o divisor cronolégico, de um
grande nimero de fabricas de cimento que se erigiu no Brasil. Entido, nesse
tempo, se nio houvesse um cambio de custo, um cambio oficial deg20 cru-
zeiros para a importagdo de equipamento, para a formacio de preco de
combustivel; se existisse o prego de hoje em dia, o industrial brasileiro nio

iria utilizar o processo timido, porque seria suicidio econdmico. o
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Entao, naquela época, éle nao foi estimulado pelo sistema vigente a
procurar melhoria de produtividade. Ha tecnologias esbanjadoras de recursos
naturais, como acontece em muitos ramos da economia industrial americana,
em que 0s precos de gas natural de combustivel sio demasiadamente baixos.
Entdo, ndo ha razdao para que facam uma técnica siderirgica com a japo-
nésa, num lugar em que o combustivel ¢ barato. Poupa-se um investimento

I3

e se tem um custo direto maior. Isso ¢ normal.

Mas, nessa coasido, no Brasil, houve um estimulo ao esbanjamento ca-
lorico, devido ao prego artificial obtido com o subsidio do combustivel.
Isso houve. Agora, nao se pode increpar o industrial por isso. Ele tanto
aproveita uma situagdo natural como aproveita um estimulo artificial. Essa
a explicacio que queria dar.

O Sr. Fernando Arcuri Jr. — Lembro-me bem, depois da guerra, do
processo séco chamado Le Paul sistema misto-grelha. A propaganda do
processo Le Paul referia-se a um consumo de 1 milhdo de calorias e tal, en-
quanto que o processo umido F. L. Smith era conhecido como tendo um
consumo de 1.600.000. Mas acontece que, além do aspecto de calculo do
processo, existem outros aspectos, como de homogeneizagio, de limpeza e
mesmo ccondémico, que devem ser também considerados. E era pelo aspecto
de homogeneizagio que, naquela época, o processo umido se sobrepunha ao
séco. Essa a razdo por que F. L. Smith oferecia ésse processo.

O Sr, Mario da Silva Pinto — J4 nessa época tinha homogencizagao,
porque o cimento ¢ obrigado a obedecer as normas e padrdes de calculo.
De maneira que, se nao fosse possivel obter com o processo Le Paul —
Le Paul é lepaulisio um cimento homogéneco, de boa qualidade, ninguém
iria emprega-lo na Europa.

(Quer dizer, acho que tem razao na sua increpacido. Mas alguns anos
antes, talvez uns 20 anos antes.

O Sr. Fernando Arcury Janior — Nio existia na época subsidio.

O Sr. Mario da Silva Pinto — De 50 em diante, que foi a maioria das
fabricas brasileiras, se nio houvesse o subsidio cambial o industrial brasi-
leiro teria sido completamente compelido pelos fatéres naturais econdémico-
financeiros a escolher processos secos — ndo os de recuperacio de calor
— processo séco comum, simplesmente com recuperador de corrente ¢ outros
sofismas técnicos, sem o tipo de pelotizacio do «Lepol», etc.

O Sr. Coordenador — Ainda, se o conferencista permitir, lembro que
o Dr. Mairio da Silva Pinto nos deu dados muito importantes. Cento e
setenta e nove quilos de fluel por tonelada de clinquer, dos quais doze, em
média, sio para geracido de energia nas termoelétricas das préprias fabricas.
Isso daria de 165 a 167 quilos de fluel por toneladas de clinquer como a
média nacional.

Processo tigido, hoje o «F.L. Smidthy, mencionado pelo Prof. Arcury
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Jinior, garante consumo de 125 a 130 quilos por tonelada de clinquer. £

verdade que para fornos maiores, Mais que 300 t por dia, que ¢ a média
nacional. - Mas certamente nio sem passar ao séco, ao séco sofisticado,’

como disse o Dr. Mario da Silva Pinto, seria possivel, ¢ é possivel, certa-
mente, com o prego atual de fluel, a indistria nacional reduzir ésse consumo.

Gostaria de lembrar que assisti uma conferéncia, ha seis meses, em que .

foi apresentado o caso de uma fabrica japonésa que instalou forno logo,
operou durante seis meses e, depois désse tempo, cortou o forno e instalou
um pré-aquecedor, pré-calcinador, porque nio poderia agilientar quinze quilos
a mais de fliel por tonelada de clinquer no mercado japonés. FE uma das
maneiras em que se a oferta estiver um pouco acima da procura essas econo-
mias sao procuradas também. )

" Dou a palavra, agora, ao Prof. Nicolino Viola.

O Sr. Nicolino ‘Viola — Desejo, inicialmente, cumprimentar o confe-
rencista pelo seu brilhante trabalho.

Quero perguntar se houve tentativa de utilizagao de filtro para dimi-
nuir a umidade, de modo a aumentar a eficiéncia do forno com reducgdo do
consumo de combustivel. FE mais uma consulta sobre se existe alguma
noticia mais positiva ou negativa a respeito.

O Sr. Mario da Silva Pinto — O emprégo do filtro leva a um conjunto
de processos denominados processos semi-umidos. Evidentemente, econo-
miza-se um pouco de combustivel, mas introduz-se um aparelho delicado,
um filtro, de manuteng¢ido cara. De um modo geral tem-se verificado que a
economia de combustivel nido compensa satisfatoriamente, com o aumento
do custo operacional, com a manutencio do filtro.

Tem muito pouca voga ésse processo. Qu se cai, quando se é obri-
gado, no processo umido de forno extralongo, ou se cai em processo séco
de forno extralongo ou processos secos de recuperacio de calor. Processos
semi-imidos tém muito pouca voga no mundo,

Houve a tentativa de aplicacio désse processo para a fabrica de Ca-
choeira do Itapemirim — Comendador Montini — e diminuin o consumo,
talvez, de quinze quilogramas/hora.

O Sr. Coordenador — O Sr. Presidente tem-a palavra.

O. Sr. .Presidente — Apenas desejo reforcar a manifestacao do - Dr.

Mério _da Silva Pinte, no.sentido.de ‘que- o subsidio a0s capitais vigentes ha-

época .da-implantagio da grande parte da indistria do cimento — particu-
larmente em Sdo.Paulo — distorces um pouco a tecnologia adotada.

A Companhia de Cimento Portland «Maringa», com maquinaria forne-
cida e instalagio assessorada pela «F. L. Smidth», chegou a importar uma
instalacdo para utilizacdo de carviao pulverizado em seu forno. As com-

e
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plicagbes de processo que trazia essa utilizacdo e o custo de carvao, porém,
marginalizaram o uso de carviao em pd com relacio ao fluel.

Sr. Coordenador — Tem a palavra o Sr. Anténio Ermirio de Moraes.

O Sr. Antonio Ermirio de Moraes — Apenas desejo trazer uns escla-
recimentos sObre os dois processos: via séca e via umida.

Até ha dois anos a «F. L. Smidth», conhecida no mundo inteiro, uma
das industrias que tem a melhor técnica para a producdo do cimento, ndo
aceitava de maneira alguma — repito: ndo aceitava de maneira alguma —
o processo via séca. Tanto é que nesse ndévo forno que a «Votorantim»
contratou, para duas mil toneladas por dia — que € o primeiro forno de
duas mil toneladas que éles instalam na América Latina — para coloca-lo
em marcha faz partg do contrato que terdo que trazer 20 pessoas especializa-
das para o Brasil. Em outros setores temos também uma séric de restri-
¢bes quanto ao processo via séca.

Realmente, s¢ 0 processo via séca triunfou, tenho a impressio de que
devemos isso aos alemies. Quero esclarecer aos senhores que em 1952 ins-
talamos um processo via séca no Rio Grande do Sul, em Porto Alegre, e
tivemos com o processo «Lepol» as maiores dbres de cabeca. Durante va-
rios anos nio conseguimos produzir cimento. Na realidade a técnica ¢
atraente, mas nio é tio simples como se estd falando. E digo mais: com o
processo via tumida moderno, hoje, onde se consome mais de 12,5% de
bleo por tonelada de clinquer, dificilmente poder-se-io pensar, no futuro,
na transformacio de forno pequeno, de via tmida para via séca.

Fssa ¢ uma das conclusdes a que estamos chegando: fornos pequenos,
de duzentas a duzentas e cingiienta toneladas por dia, dificilmente poderdo
ser transformados, econdmicamente, para via séca, devido as dificuldades
oferecidas para ésse processo. f. apenas o depoimento que queria dar, de-
poimento ésse baseado nas informacdes que nos sdo prestada, diariamente,
pela propria L. F. Smith. Quer dizer, que ésse processo de via scca, para
a L. F. Smith, ¢ de 2 anos para ca, e assim mesmo nio ¢ aceito com abso-
luta tranquilidade. Faz-se, mas nio se tem um dominio completo da técnica
da via séca. J4, na Alemanha sim. Ha muito tempo, naturalmente por di-
ficuldades de preco nio compativel, existe um processo de via séca que €
mais ou menos comparavel ao sistema lins, para a produgdo de aco, pelo
sistema oxigénio. Portanto devemos realmente batalhar para que se possa
produzir mais através da via séca. Mas eu quis trazer ao conhecimento do
auditério ésses esclarecimentos de que realmente essa técnica para nds bra-
sileiros ¢ nova ¢ para os produtores de cimento também o ¢, excetuando-se
para a Alemanha.

O Sr. Mario da Silva Pinto — Estou inteiramente de acdrdo em sa-
lientar que o industrial brasileiro agiu, no seu campo privado, de modo mais
licido possivel, mas que as distor¢des provocadas pelos subsidios levaram,
coletivamente, as solugdes que nem sempre sao as melhores para o interésse
geral e global. Agora, quanto a uma pequena observacio do Sr. Ermirio
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de Moraes, feita no final, parece-me um tanto exagerada: ésse numero de
179 quilos menos 12, dando 167, isso resultou de estatisticas fornecidas pelo
Sindicato de Cimento. E a medida do consumo de d6leo para toda a indis-
tria, dividida para producdo de cimento.

O Sr. Antonio Ermirio de Moraes — Esse consumo foi dado pelo senhor
em 1966, trabalhando com a capacidade efetiva.

O Sr. Mirio da Silva Pinto — Trabalhando a mais da capacidade efetiva.
E ésse ntimero nio melhorou. Estivemos, inclusive o Dr. Arcuri, exami-
nando outras indistrias de cimento que vém, com ésse consumo de 6leo ha
alguns anos, absolutamente constante, dentro désse nivel, ha mais de 20
anos, O valor é ésse, como média. Agora, o nosso compromisso com o0
Sindicato do Cimento era nido revelar, nao identificar as fabricas, mas sa-
bemos os extremantes: quem gasta mais do (ue isso e quem gasta menos.

O Sr. Antbénio Ermirio de Moraes — Queria perguntar o prego do o6leo
combustivel nos Estados Unidos e o prego que pagam pelo quilowatt.

QO Sr. Mario da Silva — Se pudesse lhe daria os parabéns, mas de mo-
mento nio sei. Nio vim preparado para isso, mas tenho ésse trabalho. En-
tretanto, levantamos o preco do quilowatt hora na industria de cimento e
¢ de 1 milhdo PTV para a indastria de cimento. De maneira que nio posso
dar dados exatos, todavia sei que ¢ muito mais barato. Este é um dos
motivos por que a indastria americana s6 agora esta passando para o.pro-
cesso séco. Ela nao tinha acicate econdmico, tendo combustivel tio barato
como o que se lhe oferece para aumentar o investimento. Entao, era melhor
ainda, para o caso déles, continuar com o processo eshanjador de energia
caldrica,

O Sr. Cordenador — Ainda quero dar uma explicacio. Nao disse que
0s empresarios naciongjs agiram mal. Pelo contririo. Faco parte, fora da
escola, de uma firma empresaria nacional e nio queria dizer que nds, empre-

sarios — nos como funcionario da firma — agimos contra o interésse nacional.

O que quis dizer ¢ que a politica econdmica seguida na época levou, no
caso especifico do cimento, 4 economia nacional a prejuizos maiores do
que possivelmente teria sido causado pelo reajustamento periédico do preco,
de acérdo com a variagdo cambial. Isso o que se depreende das informacdes
do Prof, Miario da Silva Pinto. ‘

Posso confirmar o 'que disse o Dr. Ermirio de Moraes: que tanto o fa-
bricante americano como o F. L. Smidth tém maior relutincia em oferecer
processos secos. Posso confirmar isso por experiéncia pessoal. - Sé a
Humboldt ja implantou algumas centenas de instalacdes sécas, com pré-
-aquecedores, nos ultimos 15 anos. As fabricas japonésas, italianas e fran-
cesas também implantaram um grande ntimero. De forma que nio foi nos
ultimos quatro anos apenas, que se chegou aos 78 quilos por tonelada de
clinquer. Com o trocador interno de calor, o forno baixou para 100 ou 110
quilos por tonelada de clinquer nos tltimos 20 anos, creio.
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Gostaria de trazer ao conhecimento do Plenério, do Prof. Mario da Sil-
va Pinto, com relagdo ao que perguntou o Dr. Viola que, de fato, no sentido
em que ¢ normalmente estudado, nio seria muito util. Mas, no caso do
projeto da Serrana, que estd no estagio inicial de estudo, certamente teria-
mos condigbes para justificar ainda o processo umido, porque vamos usar
rejeito de flutuacao, Vai abandonar o circuito de flutuagio com 18% de
s6lido. Pessoalmente — nao sei a emprésa ainda — estou convencido de
que devemos ir a processo séco. Justifica-se desaguar tudo isso, certamente,
por espessadores, em primeiro lugar, do tipo ciclone ou do tipo de gravidade
e, depois, se for o caso, por falta de gravidade.
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Temos feito experiéncias em Jacupiranga com material pré-espessado e
espessado e colocado sObre um leito fundente do tipo areia e pedregulho, ve-
rificando que” se pode baixar a umidade a 10 e 12%; possivelmente, até a
7 e 8%. lsso permite a entrada direta na moagem, com o sistema de trocador
de calor completando a secagem com os gases quentes, porque no processo
lepolisio ou processo Humboldt, os gases saem do trocador de calor com
calor suficiente para secar 6, 7, 8% de umidade da farinha, durante a moa-
gem. Este é apenas mais um dado a respeito do problema.

Podemos passar, agora, a terceira parte da exposigio do Prof. Mario da
Silva Pinto, que versa sObre as matérias primas para a industria de cimento,
especialmente- a situagao brasileira. O conferencista expds os diferentes re-
quisitos quimicos e econOmicos das matérias primas necessarias. Exp0s
| em linhas gerais, mas no trabalho escrito ha sObre esta parte muito mais
; dados. Se interessarem de imediato ao Plenério, poderio ser solicitados ao
; Prof. Mario da Silva Pinto, que certamente tem em maos elementos sobre

a distribui¢io e composi¢io das matérias primas nacionais.

Mostrou S. S.a que a distribuicio no Brasil, embora nido seja tdo ho-
mogénea quanto seria de desejar em relagdo a area a ser servida, é bas-
' tante razoavel, exceto no extremo norte e no extremo sul.

Quanto a matéria prima, a mais importante € o calcario, Apontou o
Prof. Mario da Silva Pinto que, para uso por via séca, existem requisitos
quimicos mais estritos que para uso do calcario por via umida, sugerindo
inclusive que os laboratérios quimicos nacionais, especialmente os oficiais,
tomem ciéncia da necessidade de analisar também o alcalis e cloro para os
calcarios e arg'!las que vao ser empregados na indastria de cimento.

De modo geral, a conclusio do Prof. Mario da Silva Pinto, quanto a
esta parte, ¢ que, com exceciao do extremo norte e do extremo sul, nio ha
nenhum perigo de estrangulamento da produgdo nacional de cimento, por
falta de matéria prima. E verdade que a mim parece, pessoalmente, que o
Prof._ Mario da Silva Pinto condiciona essa inexisténcia de perigo a um re-
condicionamento do sistema viario nacional, de forma que o transporte pas-
se a ser mais racional e tenha tarifas mais racionais.

Mostrou, ainda, que héd a possibilidade de desenvolver a indistria de
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cimento a partir de outras matérias primas que nido o calcario e a argila,
como, por exemplo, a gipsita. Creio que, pelo menos na Inglaterra, ha uma
fabrica empregando-a.

O Sr. Mario da Silva Pinto — Na Alemanha.

O Sr. Coordenador — Na Alemanha também. Entdo, ¢ esta a parte
que esta em discussio no momento.

O Sr. Mirio da Silva Pinto — Sr. Coordenador, se me permitir queria
ainda frizar bem essa questio existente entre disponibilidade de reservas
calcirias e transportes. Por exemplo, ésses marmores de gneisses da Serra
do Mar, zona de Friburgo e Macuco, estendem-se por uns 60 quiléometros e
a reserva estudada pela LASA ¢ de mais de cinco bilhGes de toneladas
calcarias. Cinco bilhGes de toneladas calcirias: isso nas varias reservas, re-
serva da «Rio Negro», reserva da «Maua», reserva da «Iraji», da «Tupi», da
«Paraiso», da «Flérida», etc. Avaliam reserva inferida, ou palpite geolbgico
— nido sei bem — mais de cinco bilhdes de toneladas.

Isso fica a aproximadamente duzentos e cinquenta quiléometros do Rio
de Janeiro, E a 4rea por exceléncia de suprimento de cimento para a Bai-
xada Fluminense, Mais do que Minas Gerais, mas vai depender da melho-
ria das vias de transporte porque a estrada de rodagem atualmente existen-
tes nio aguentarda um trafego intenso dessa ordem: mais cinco bilhdes de
toneladas de calcario.

Deve-se descontar os cavalos de gnaisses, os cavalos de diabasicos, mas
vamos ter dois bilhdes e meio, isso se tomarmos que para cada tonelada de
cimento vamos pondo trés de calcirio. Teriamos 75% disso transformado
em cimento. A reserva per se nao ¢ ponto de estrangulamento para a criagao
da indastria, mas o que pode haver é dificuldade de transporte, ou pela ine-
xisténcia da via transportadora ou por excesso de péso para transportar
calcédrio, clinquer, a usina,

O Sr. Nicolino Viola — Essa crise referida no tema da conferéncia aqui
. b T -
no Brasil nfo existe, entio?

O Sr. Mirio da Silva Pinto — No meu trabalho coloquei crise entre as-
pas. De outro lado, disse o seguinte: fala-se em crise com boa {é, e com
alguma razio.

O Sr. Nicolino Viola — Eu saio com otimismo. Sou otimista e saio
como ofimismo,

O Sr. Mario da Silva Pinto — Por exemplo: um engenheiro estd com
problema de fundir uma viga, uma laje, e se faltam algumas toneladas de
cimento, algumas sacas de cimento, para ¢éle é um desastre. O mesmo
acontece com o homem esta sonhando em construir seu lar, que precisa de
sua casa e para quem também faltam 200 ou 300 sacas de cimento. E um
desastre. Entdo ésse é que é o significado particularmente importante do
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.cimento. - ‘E os seus efeitos, os efeitos da escasse tomam aspectos de quem
~projeta uma sombra numa parede distante: aumentam.

Esses deficits em outras inddstrias seriam perfeitamente suportaveis,
mas para o cimento ¢ preciso cuidar do atendimento da demanda, realmente.
Também falei que o estrangulamento é relativo porque hda sempre possibi-
lidade de importar.

O Sr. Nicolino Viola — Vamos chegar a conclusao que a crise do ci-
mento nunca é sob o ponto de vista da reserva material.

O Sr. Coordenador — Perguntaria ao Dr. Mario da Silva Pinto se em
‘seu trabalho, quando se fala em magnésio nos calcarios, tem se tomado um
certo cuidado em identificar a forma com que ésse magnésio se apresenta.
Se realmente ¢ sempre na dolomita ou se, em certos casos, especialmente
nos casos dos marmores, se nao seria no silicato de magnésio, porque evi-
dentemente, se for na forma de silicato de magnésio haveria a possibilidade
de um beneficiamento, uma concentragdo do calcario por separagdo désses
minérios . '

Seria o caso de se fazer um apélo no sentido de que na caracterizagao
“das matérias primas, além dos cuidados com andlise quimica propriamente
dita, fésse feita sempre andlise mineralégica. Pelo menos sempre que “se
suspeitasse da possibilidade do magnésio nio estar na forma de dolomita.

O Sr. Mirio da Silva Pinto — Isso foi tratado no trabalho, inclusive
sobre a questdo de apresentacio do magnésio sob a forma de silicato ou néo.

O Sr. Coordenador — Tem a palavra o Dr. Carlos Dias Brosch.

O Sr. Carlos Dias Brosch — Queria trazer um esclarecimento a Casa
sobre a questio da composi¢do quimica do 6xido de magnésio.

Disse o Dr, Mario da Silva Pinto que hoje se tolera o uso de escéria
muito maior, com teor de magnésio no cimento especial, exatamente. Isso
vem de encontro a uma tendéncia que em siderurgia se observa em relagio
ao teor de magnésio da escéria de altos fornos, quer dizer, uso de calcario
para altos fornos.

Inicialmente, se pegarmos um manual de Campbell, vemos que usavam-
se, indistintamente, dolomita e calcirio. Depois notou-se que o calcirio era
muito mais dissulfurante que as dolomitas. Os dados termo-dinimicos da-
vam constantes trinta vézes maiores para a formacio de sulfureto de cal-
cio do que para o sulfureto de magnésio. ' o

Houve, entdio, uma tendéncia exagerada para o uso de calcario puros,
abandonando-se totalmente o uso de dolomitas conjugadas em altos fornos.
Hoje, de uns cinco anos para ca, a tendéncia é usar um pouco de magnésio
até um limite um pouco inferior a um térco. O aumento de fluel-oilidizacio
. da escoria vein favorecendo a desulfuracio. Embora as condigdes termo-
~dindmicas sejam favoraveis, a cinética de ye:agéo‘ favorece a desstllfura(;ﬁ_o,'
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Isso vem de encontro a essa tese de uso de maiores teores de magnésio
nessas escorias para formacio de cimento, porque pode uma escoria de
maior teor de magnésio ser aproveitada como a matéria prima do calcario
para fazer ésse cimento de maior teor de magnésio, também aproveitavel.

E a contribuicio que queria trazer.

O Sr. Mario da Silva Pinto — Devemos agradecer ao Prof. Carlos Dias
Brosch essa lembranga que deve ser apreciada exatamente nos contextos si-
dertrgicos e nos contextos da indistria cimenteira, isto ¢, de que, para a
melhoria da escoria se esta utilizando calcario em pequena quantidade, E
que, dentre essa escoria resultante, seja granulada para que essa escoria pos-
sa ser utilizada sem ultrapassar os limites normais.

O Sr. Coordenador — Ja passamos a discussio da parte seguinte, em
que o Dr. Mério da Silva Pinto nos féz uma exposi¢io s6bre o uso da es-
cdria, ou seja, como matéria-prima propriamente, para fabricagio de clin-
quer de cimento Portland, seja para extensio da produ¢ido de cimento como
adicionante ao clinquer. Entre os dados interessantissimos apresentados
pelo Dr. Mario da Silva Pinto, destaca-se aquéle de que na férmula de ci-
mento de alto forno se pode adicionar até 65% de escoria e ainda se ter
um cimento que nao sera mais um cimento Portland mas, sim, cimento de
alto forno com propriedades mecanicas absolutamente satisfatorias.

O Prof. Mario da Silva Pinto mostrou, como ja disse, que a escoria tem
um duplo papel: ela pode substituir parte do calcirio e, certamente, téda a
argila, contribuindo com téda a silica de mina de ferro necessiria para a
fabricacio do clinquer e, entdo, serd uma fabricacio comum de cimento em
que uma das matérias-primas ¢ a escOria. Mostrou, também, que a segunda
forma de utilizacdo, que pode ser conjunta com essa, seria como um exten-
sor da producio.

Um dado interessante que o Dr. Mario da Silva Pinto nos mostrou ¢é
que no Brasil ja se vem tirando, praticamente, pleno partido disso com es-
coria disponivgl, aparentemente, a menos que eu tenha anotado mal. A
Companhia Sidertirgica Nacianal, praticamente, ja estd utilizando téda a
escoria disponivel para isso, a COSIPA ji estd utilizando boa parte des-
sa escOria — contrato com a Santa Rita — e o que resta, aparentemente, esta
sendo negociado, e a USIMINAS que, certamente, utiliza menos, e a isso
possivelmente se deve mais a posi¢io geografica dela do que a qualquer outra
coisa. Em relacio ao teor de magnésia, se entendi bem, o teor da magnésia
pode ultrapassar os 6% na extensio e nio como matéria-prima para fazer o
clinquer, O clinquer feito com escéria, teria éle, que se manter dentro das
especificacdes nacionais.

Essa seria a minha primeira pergunta ao Sr. Conferencista.

O Sr. Mirio da Silva Pinto — V. Sa. interpretou exatamente bem, com
a clareza de sempre, o ponto-de-vista emitido por mim. Agora, se deveria
chamar a atengdo para o seguinte: ainda h4 um certo lugar para a companhia
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sideriirgica nacional aumentar a sua oferta de escoria granulada. Ela tem
granulado apenas 60% da escéria. H:A uma vantagem na granulagiao da
maior quantidade possivel de escoria, inclusive depois para recuperar, em
via eletromagnética as particulas de ferro. A Sidertirgica pensa em fazer
isso, mais adiante. E mais interessante ser um preco da escoria granulada
existente no clinquer, do que a escoria como parte da mistura a se clinque-
rizar. E da maior vantagem fazer essa granulacio.

O Sr. Nicolino Viola — Complementando, devo informar que Volta Re-
donda estd com 100% da producio complementada. Se nio me engano ha
um edital de concorréncia para a recuperacdo do material ferrigonoso da
escoria.

O Sr. Antonio Ermirio de Moraes — Pergunto ao Dr. Mario da Silva
Pinto se tem alguma idéia de qual seria o aumento de escéria ocasionado
pela escusa resultante do carvdo nacional. Se nao me falha a memobria,
uma sua exposicio feita em Volta Redonda, V. Sa. disse que o consumo
de escoria era de 350 toneladas, o que me parece um tanto elevado.

O Sr. Mairio da Silva Pinto — A comparar com o que se obtém, poder-
se-ia dizer 182, 190. Aliis, desejo lembrar que ésse assunto ja foi tratado
aqui pelo Dr. Lannari.

O Sr. Fernando Arcuri Jr. — Desejo perguntar ao Dr, Méario da Silva
Pinto se ¢le acha interessante a normalizacio de outros tipos de cimento, nio
considerados pelo B.N.T., como incentivo para a correspondente produgio,
para uso nio muito noévo, como, por exemplo, calcada, etc., etc., como arga-
massa de revestimento.

O Sr. Mario da Silva Pinto — Realmente, na tecnologia de construcao
civil, da engenharia civil no Brasil, nés engenheiros, as vézes, utilizamos
cimento para finalidade em que éle nido ¢ indispensavel, e poderia ser subs-
tituido pela cal. Isto ndo se faz porque a presenga da cal, obtida em quan-
tidade pequena, nido justifica essa mudanca de habitos.

Em Franca, é curioso, os cimentos de escorias sdao classificados pela
resisténcia 28 dias. Entdo, é o cimento 325. Ha de 250 e também de 220.
O Engenheiro ou o construtor prepara os tracos de acordo com a finalidade
e com a ressténcia indicada no saco do cimento.

Agora, tenho a impressio de que ainda levara alguns anos, no Brasil,
para que nos arrisquemos a isso. Acho que, para tranqiilidade nossa, é
melhor para o cimento que isto signifique um certo embaixamento e utilizar
mais caro, para finalidades que seriam suportados produtos menos caros.
Mas i1sso é bom nao abusar, ir além dos limites de tolerancia.

O Sr. Coordenador — Se o Plenario ndo tiver mais nenhuma pergunta
sObre esta parte, gostaria de lembrar, por Gltimo, a conclusio que o Prof.
Mario da Silva Pinto tirou da sua palestra. Possivelmente vou falsear algo,
porque talvez ndo tenha conseguido anotar tido fielmente como disse. Peco-
lhe que me corrija, se isso aconteceu.
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As conclusGes mais importantes sdo as de que a indastria nacional, in-
teiramente em maos da iniciativa privada, demonstrou excelente capacidade
em acompanhar a demanda e tudo indica que continuara a exercer esta ca-
pacidade de acompanhar a demanda prevista, seja a pessimista, a otimista
ol a mais que otimista.

O Prof, Mario da Silva Pinto conclui que esta ¢ uma excelente tendén-
cia, uma vez que o investimento médio para a instalacio dessa indastria é
da ordem de 40 délares por tonelada de clinquer e seu prego médio interna-
cional é de 20 ddélares por tonelada de cimento. Portanto, para a economia
nacional, o investimento se paga em dois anos.

Conclui que, com excegao talvez de certas regides marginais nao ha 6bi-
ces a essa expansiao da produgdao por deficiéncia de matéria prima na regido.
Conclui ainda que, seja como recurso a curto prazo, seja Como recurso a
mais longo prazo, ndo se pode contar muito com aumento de producio de-
corrente de uma utilizagio mais extensiva das escérias. E termina por fa-
zer um apélo aos empresario nacionais para que fagam esforgos especiais
para que, nos proximos anos, a industria continue éste crescimento, de for-
ma a se manter junto da demanda ou um pouco a frente, embora, segundo
me pareceu, €le ndo compartilhe do otimismo dos organismos oficiais de
que isso va ser possivel, pela dificuldade de captagdo de recursos no pais,
uma vez que até 75 estima que seria necessario captar 400 milhdes de dé-
lares para éste fim. De qualquer maneira conclama os empresirios nacio-
nais a que fagam todo esférco para captar ésses recursos e para fazer bons
projetos. -

Isso foi o0 que pude captar das conclusdes do Prof. Méirio da Silva Pinto,
que podera corrigir-me se nao fui exato. O Plenario pode manifestar-se a
respeito. )

O Sr. Mario da Silva Pinto — Esta perfeito,

O Sr. Coordenador — Como ninguém pedin a palavra, parece-me que
todos estdo de acordo com as conclusdes, Acho que posso representar o
Plenario dizendo ao Prof. Mario da Silva Pinto que todos nds esperamos
que seus apelos a indastria nacional, Govérno e 6rgidos financiadores sejam
ouvidos e que os bons projetos sejam realizados em tempo.

Passo a palavra ao Sr. Presidente da Sessio.

O Sr. Presidente — Acreditamos que a expectativa de todos foi plena-
mente satisfeita pela brilhante exposi¢ao do Prof. Mario da Silva Pinto s6-
bre a industria nacional do cimento.

S.S.a teve a oportunidade de focalizar todos os aspectos desta indas-
tria, desde os econdmicos até os de matéria prima. E ndo se referin ape-
nas aos aspectos gerais, mas também apresentou sugestio para a solucio
dos problemas mais angustiantes que afligem a industria de cimento e o
consumidor nacional, O Plenario também contribuiu para o esclarecimento
mais completo désses vérios assuntos,
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De maneira que agradeco ao Prof. Mario da Silva Pinto a sua partici-
pacdo, nesta noite, na Semana de Estudos do Centro Moraes Régo. Com
isso conseguiu o Centro Moraes Régo, de acérdo ja com sua tradigdo, tra-
zer para todos os profissionais, especialistas e interessados na industria de
cimento um acervo de conhecimentos que, talvez, de outra maneira nao fos-
se possivel ser obtido. Conhecimentos que, muitas vézes, ficam resguar-
dados dentro das quatro paredes de uma indastria particular e sObre os
quais dificilmente outros interessados seriam informados, foram aqui, hoje,
focalizados de maneira democratica, com a participacio de todos.

De maneira que, em nome de todos os componentes da Mesa, apresen-
tamos nossos agradecimentos ao Prof. Mario da Silva Pinto pela sua bri-
lhante exposi¢cdo e por ter vindo a esta Capital especialmente para trazer
sua bagagem técnico-cientifica, que é de todos conhecida.

Agradecemos também a presenca de todos os engenheiros radicados em
Sio Paulo e dos senhores industriais, que também trouxeram a esta pa-
lestra sua palavra de apoio de decisio na solucao déste problema que, ape-
sar do otimismo com que foi focalizado, é aflitivo para o grande consumi-
dor de Sio Paulo. Sio Paulo estd com sua indlstria de construcido civil e
com seus projetos atrasados, face a escassez déste produto basico para ela.

Ao terminar, passo a palavra ao Presidente do Centro Moraes Régo,
para suas consideracOes finais.

O Sr. Paulo Roberto Ferreira — Agradecemos a presenca de todos, que
fizeram desta realizacio do Centro Moraes Régo mais um sucesso. Muito
obrigado.

Esta encerrada esta reuniio.

— LEVANTA-SE A REUNIAO




Sessdo realizada em 05 de setembro de 1968

TEMA : PETROBRAS E UMA NOVA PERSPECTIVA

CONFERENCISTA: Dr. Geonisio Barroso

MESA DIRETORA: Dr. Neuclair Martins Pereira
Sr. Paulo Roberto Ferreira — Presidente
do Centro Moraes Régo.

COORDENADOR: Dr. Wildor Honnies

O Sr. Paulo Roberto Ferreira — Queria convidar para faze-
rem parte da Mesa o Dr. Neuclair Martins Pereira; Dr. Wildor
Honnies, que serd o Coordenador dos Debates, e o Dr. Geonisio
Barroso, nosso conferencista desta noite.

Dr. Geonisio, é para n6s grande satisfagdo recebé-lo, mais uma
vez, nesta Casa, a fim de nos mostrar quais as perspectivas para
exploracao do petréleo dentro do Brasil e a evolucdo por que pas-
sa a PETROBRAS no presente estagio. Também queremos agra-
decer a sua presenca nas circunstancias em que o faz. Isso mostra
o carinho e o apréco que o senhor tantas vézes tem demonstrado
pelo Centro Moraes Régo. .E com enorme gratidio que agradece-
mos sua presenca, pois soubemos do infausto acontecimento ocor-
rido com um dos dirigentes da companhia.

Assim passaria a Presidéncia ao Dr. Neuclair.

O Sr. Presidente — [ uma honra presidir mais uma confe-
réncia que o Centro Moraes Régo promove, dentro das suas se-
manas de estudo.

Depois da apresentacio que o Presidente do Centro Moraes
Régo féz do Eng. Geonisio de Barros, nada mais ha a dizer senio
passar-lhe a palavra, para sua exposicio.

O Sr. Geonisio Barroso — Realmente, para mim ndo ¢ das
melhores noites para fazer uma palestra, desde que a equipe da
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PETROBRAS perdeu o Chefe da Regido de Producao da Bahia,

um dos grandes pioneiros da industria de petroleo no Brasil.

Mas a PETROBRAS tem que andar, temos que trabalhar e
aquj estou presente para atender a um pedido, mas nido para falar,
como me foi solicitado, sobre novas técnicas da Geologia. Na épo-
ca, pedi permissio para ndo fazer esta palestra, pois a PETRO-
BRAS tem outros técnicos que melhor poderdo cobrir éste as-
sunto do que eu préprio. Mas trouxe um assunto que pela primei-
ra vez vou tornar ptiblico. Dei 4 minha palestra o titulo: PETRO-
BRAS e uma nova perspectiva.

Srs. Componentes da Mesa, Srs. Membros do Centro Moraes
Régo: De inicio, meus agradecimentos.

Muitos foram os que participaram e contribuiram para o pro-
jeto, discussio e aproyagio da Lei 2004, que criou a PETROBRAS
e delegou-lhe o privilégio de ser a executora do chamado monopd-
lio do petrdleo, que pertence a Unido. Naquela época, dificil seria
dizer quantos acreditavam em seu futuro. Muitos discutiram os
seus principios e poucos seguiram a sua demarragem: menor, ain-
da, foi o numero daqueles que a ela se dedicaram e a compreende-
ram. Eu a vi, a vivi e a compreendi.

Vi os seus primordios. Passo a passo, segui as discussoes que
antecederam 2 sua constituicdo. Tudo fazia com prazer, embora
fosse também um dever. Nao apenas por ser brasileiro, mas tam-
bém, porque desde o primeiro ano da década de 40 — meses depois
da descoberta de Lobato — me dedicava ao problema de petroleo
no Brasil. Trabalhava no Conselho Nacional do Petroleo, orgido
entdo responsavel pela pesquisa e lavra de hidrocarbonetos no pais.
O assunto em si absorve quem a ¢le se dedica, e eu nio fui excegao.
As proprias fungbes que exercia na época em (ue se comegava a
falar em PETROBRAS demandavam interésse na evolucio do
problema.

Também vi e vivi o periodo decorrido entre a aprovagao e
publicacdo da Lei e o da sua incorporacao, feita com a aprovagao
de trabalho executado por uma Comissio composta de grandes
nomes nacionais. O trabalho da Comissao era grande ¢ complexo.
mas o tempo que dispunha era pouco, principalmente se levado
em conta o espago decorrido entre a descoberta de petrdleo no nos-
so territorio e os problemas especificos dessa industria. Vivi ésse
problema, déle participando; nio como membro da Comissio, mas,
cumprindo as tarefas por ela designadas. Executei-as, embora
com ponderacoes apresentadas, pois na época ja contava com
mais de doze anos na induastria. Todavia, urgia o tempo e a PE-
TROBRAS tinha que ser 1mplantada para iniciar a operar. Isto
levou a estimativas imprecisas, ndo somente, em relagdo ao valor
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dos bens a serem transferidos como na propria contagem fisica de
muitos déles. A improvisacdo foi muito grande, mas o trabalho
foi concluido. Ganhou-se tempo, mas adiou-se a solugio de um
problema que cada vez se torna mais dificil: o valor real do seu
bem patrimonial.

Na verdade, apesar da seriedade com que o assunto tem sido
e vem sendo encarado, sob o ponto de vista técnico-administrativo
¢ um dos mais dificeis que a PETROBRAS vem enfrentando.

De qualquer forma, o estudo acima resultou no patrimonio que
foi transferido do C.N.P. para a PETROBRAS. A variedade de
bens foi grande e além de materiais e equipamentos, em uso e em
estoque, a PETROBRAS recebeu: campos produtores de dleo e
gas no Reconcavo Baiano, os quais entdo apresentavam uma pro-
ducdo diaria de petréleo de 432 m® (271 barris) e continham uma
reserva de 2,5 milhdes de metros ctibicos (15,7 milhGes de barris
de 6leo) ; uma refinaria, em operacdo na Bahia, com capacidade de
processamento de 795 m®/d (5.000 barris/dia) e uma outra, em
construgdo, com capacidade de 7.155 m?®/dia (45.000 barris/dia).
Uma fabrica de fertilizantes, em construgao, para 350 ton. de mis-
tura de fertilizantes de nitrato de amoénia e 22 navios petroleiros
num total de 223.950 tdw. O valor total de todo ésse patrimonio
foi estimado em 3,125 milhdes de cruzeiros novos. FEste foi com-
plementado para 4,0 milhdes de cruzeiros novos, o que veio a cons-
tituir o capital inicial previsto na Lei. Além déste patrimonio
material hd um item de valor inestimavel e por isto mesmo deve
cer citado: o cabedal de conhecimentos técnico e econémico pro-
veniente da documentacio e do pessoal para ela transferido.

Foi assim que a PETROBRAS comecou a operar: com um
capital relativamente pequeno, mas quase todo transformado em
bens materiais. Entre éstes, incluiam-se campos de petréleo des-
cobertos, porém, nao desenvolvidos e nem tdo pouco definidos;
uma pequena refinaria em funcionamento, uma outra em- cons-
trucao e uma frota regular de petroleiros em operacao; quanto aos
demais, tudo estava por fazer.

Muitos nao acreditavam no futuro da entdo recém-constituida
PETROBRAS. Alegavam ser o Estado mau gerente. Acrescen-
tavam que o seu inicio ndo estava sendo bom e «pau que nasce tor-
to nio endireitay. Fsses pessimistas cometeram um equivoco: es-
queceram-se de alguns, que logo de inicio demonstraram disposi-
cao férrea para a luta.

Eu a compreendi desde os seus primeiros dias. Sabia que,
com recursos, ela se desenvolveria. Os motivos eram simples e
um era fundamental. Bastaria aumentarmos a producio do petré-
leo para captarmos confianca. Estava a frente daquele trabalho
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na Bahia e conhecia muito bem o excelente material humano que
dispunha. Sabiamos das nossas deficiéncias e estavamos dispostos
a supera-las.

Sabiamos, principalmente, de campos que estavam para ser
desenvolvidos, entre éles o de Agua Grande, e era quase certa a
presenca de 6leo na Bahia de Todos os Santos, como extensao do
campo de D). Jodo-Terra.

Agua Grande foi descoberto antes da criacio da PETROBRAS
e naquele tempo ja existia meia dizia de pocos produtores, embora
nio fossem conhecidas as suas capacidades de producdo. A razao
era simples. Os pogos nao eram testados porque nao havia meio
de escoamento do petroleo a ser produzido, e éste meio ndo existia
porque nio era ainda conhecido o potencial dos pocos. A primeira
grande decisio da PETROBRAS foi a construgdo de um oleoduto
hgando aquéle campo a Refinaria de Mataripe. A segunda, sem
davida, foi a execugdo de um furo dentro da Bahia de Todos os
Santos, extensdo do campo de D. Jodo. e que veio a se tornar o
primeiro produtor no mar.

Com o término do oleoduto, a capacidade dos pogos de Agua
Grande foi sendo determinada, o campo entrou em fase acelerada
de desenvolvimento e logo cédo verificou-se ser éle um bom
produtor de petroleo. Este acontecimento, sem divida alguma, foi
de importancia excepcional, pois, trouxe aumento de produgao e
como conseqiiéncia uma grande dose de entusiasmo. Com o de-
senvolvimento da parte de . Jodo, situada dentro do mar, houve
possibilidade, nio apenas de manter aquéle aumento de produgao,
como também de incrementa-la em percentual razoavelmente alto
em relagdo ao crescimento em outros paises.

fistes dois fatos trouxeram satisfagdo e otimismo aos que ja
trabalhavam na Emprésa ¢ caracterizaram perspectivas promisso-
ras para a PETROBRAS. O ntmero de adeptos conscientes co-
mecou a crescer. Os trabalhos comegaram a aumentar. A Refi-
naria Duque de Caxias comecou a ser projetada e ja se ampliava a
de Mataripe e de Cubatio. O Terminal de Madre de Deus come-
cava a funcionar. Ficou demonstrada a necessidade da formagao de
mao-de-obra especializada e isto foi feito com uma disposi¢ao no-
tavel. O povo, por seu turno, compreendeu melhor a PETROBRAS
e ficon sabendo que ela veio para construir e vencer. Compreen-
dett nio apenas pelos resultados que apareciam, mas muito princi-
palmente, porque todos notavam a disposicao dos que nela traba-
lhavam .

Muitos que nio acreditavam podem testemunhar o que poucos
construiram. Ndo poderdo deixar de dizer quio ardua, dificil ¢
penosa foi a demarragem da PETROBRAS. Nada, porém, trouxe
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desanimo. Pelo contrario, parecia que todos estavam certos que
algo grandioso estava sendo construido. Em todos ésses traba-
lhos criou-se um espirito névo, construtivo, sadio e conscientemen-
te forte.

Logo que os empreendimentos comegaram a tomar vulto, foi
compreendido que o trabalho que se tinha pela frente era gigan-
tesco.

Pela primeira vez compreendeu-se, também, que éle deveria
ser distribuido com quem fosse capaz de realiza-lo. Pois era o que,
em outras partes, a industria fazia.

Para problemas especificos, servicos externos foram contra-
tados e «know-how» importado, por ndo existirem no mercado na-
cional. Foram trazidos empreiteiros de perfuraciao e técnicos em
engenharia de reservatorio, em construcao de oleodutos, de refina-
rias, etc... Por outro lado, firmas nacionais construiram estradas,
fundacbes, acampamentos e um grande nimero de atividades ou-
tras, de natureza auxiliar, tendo-se progressivamente desenvolvi-
do no pais industria ancilares da atividade petrolifera, diversifican-
do e expandindo o parque industrial nacional.

Os que viveram e os que viram e seguiram essa fase da indus-
tria estavam certos, repito, que a PETROBRAS tinha vindo para
vencer. Eles ficaram convictos, nio somente, que a Lei era para
valer e estava sendo cumprida, como também, viam a felicidade
dos Legisladores que tinham/dado ao povo uma lL.ei racional, com
possibilidade de atender e de se adaptar a um sem-numero de exi-
géncias da industria.

Foi a disposicao dos seus empregados, dos seus empreiteiros,
de todos os que de uma ou outra forma para ela trabalhavam, e a
confianca sempre crescente do publico nos seus principios, que
elevaram o seu pequeno patrimonio inicial para o grande total que
hoje nos orgulhamos. E um patrlmomo que pode ser medido. A
producdo de petréleo aumentou 60 vézes; em 30 de junho as re-
servas de oOleo (128,14 x 10 m®) e de gas (25.328,01 x 10®* m?) eram
51 e 55 vézes, respectivamente, maiores que as reservas iniciais; a
capacidade de refinado efetiva (56.350 m®/d) esta 71 vézes mais
elevada; a Frota Nacional de Petroleiros tem uma tonelagem
(620.000 tdw) quase trés vézes superior a recebida. Em operacio
se encontram também uma fabrica de fertilizantes nitrogenados,
em Cubatao: 2 fabricas de asfalto; uma em Madre de Deus, na
Bahja, ¢ em Fortaleza, no Ceara; um oleoduto ligando Rio-Belo
Horizonte ; 2 terminais maritimos (Madre de Deus, na Bahia e o
da Guanabara). Em construgdo: uma refinaria em Porto Alegre
(7155 m?®/d), uma usina prototipo para o xisto, um conjunto pe-
troquimico... (Bahia) e um terminal maritimo (Sao Sebastido)
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etc.... O seu capital atual ¢ de NCr$ 1.932 milhoes, ou seja, 483
vézes mais do que o original.

Nio foi de graca, e nem tao pouco sem sacrificios, que a PE-
TROBRAS atingiu a posicdo que hoje ocupa. Posi¢io invejavel;
pois, ¢ a maior emprésa da América do Sul e esta entre as 100
maiores do mundo fora dos Estados Unidos. Nasceu com traba-
lho, cresceu com suor e se féz presente e respeitada em todos os
recantos do territorio patrio. [ de se esperar que uma emprésa
que construiu éste colosso, num espaco de tempo inferior a 15
anos, tenha de pagar por isto; e paga de duas formas: pelos seus
proprios equivocos e por equivocos de terceiros; éstes geralmente
motivados por interésses contrariados. Diga-se mesmo: 0s equi-
vocos da PETROBRAS sdao muitos; maiores, contudo, sio 0s que
em relacdo a ela sio cometidos por terceiros.

Sempre achamos e proclamamos ser a Lei 2004 uma Lei sabia;
e se em alguns casos, na pratica, apresenta distorg¢oes, estas sdo
motivadas pelos mandatarios ou pelos seus executores, mas nao
pelo seu contetdo, o qual oferece meios para os resguardos devidos.
Estes, todavia, algumas vézes sio vencidos por interésses nao bem
identificados e falsamente encobertos com o manto do interésse
da Nacao.

Como foi dito, sio muitos os cquivocos da propria PETRO-
BRAS. Melhor seria que ndo os tivesse. Eles, contudo se justi-
ficam. A industria petrolifera no nosso pais partiu do nada. Tudo
teve que fazer e fazer com pressa. E sabido, quem assim age tem
grandes possibilidades de nio fazer o melhor, e aquilo que atinge
geralmente deixa tracos a serem melhorados ou aprimorados.
Muitos dos equivocos ela os conhece e reconhece. Por esta razio,
tem condicdes e promove meios para corrigi-los e descobre o ca-
minho para evita-los no futuro.

Isto nio ¢ verdadeiro quando tem de enfrentar supostos equi-
vocos nascidos da imaginagdo de terceiros. Geralmente aparecem
com frases escolhidas, feitas com objetivos definidos e interpreta-
¢do dirigida; isto é, frases analisadas a bel-prazer de quem as faz,
que infelizmente convencem aos menos avisades, mas que se des-
troem 4 andlise de qualquer um que, pelo menos, tenha idéias ele-
mentares sobre o assunto.

Vejamos trés dessas afirmativas geralmente apresentadas e
abordadas como se falhas féssem da PETROBRAS, mas que, na
verdade, as sao de terceiros, convencem a muitos, mas nao resistem
a mais simples analise.

E pequeno o volume de trabalhos exploratérios».

Esta frase apresentada de forma afirmativa. o ¢ de forma cap-
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ciosa, dando a entender ser pequeno o volume de trabalho execu-
tado no pais, por isso estamos tdo longe ainda de auto-suficiéncia,

Nos ultimos anos, a PETROBRAS vem concentrando maior
volume de trabalho nas areas consideradas mais promissoras, e ¢é
o unico meio que ela e qualquer companhia utiliza para racionalizar
seus investimentos na pesquisa do ouro negro; embora, tenha sem-
pre trabalhado em quase téodas as chamadas bacias sedimentares.

Para 1968, programou concentracio de trabalhos exploratorios
no Reconcavo Baiano e em Sergipe, hem como nas bacias de Bar-
reirinhas, Alagoas, Tucano, Bahia do Sul, e Espirito Santo. Por
outro lado, nas bacias paleozoicas: Amazonas, Maranhido e Para-
na, o nivel de atividades continuara reduzido. Na plataforma con-
tinental estdo previstos trabalhos geofisicos do Amapa até Pelotas,
no Rio Grande do Sul e, perfuragdes pioneiras em areas que vém
sendo selecionadas.

Tomando o ano de 1966 como referéncia, e comparando com
outros paises, podemos ver que: N

em geologia de superficie — o Brasil teve o maior nu-
mero de turmas/meses, em todo o continente sulame-
ricano ; praticamente 3,5 vézes mais do que a Venezuela
e Colémbia. Em relacio & Espanha, o pais de maior
indice na Europa, o Brasil teve 18 turmas/meses a mais.
Em relagio a Asia e Africa, a diferenca ¢ tanta que dis-
pensa comparacao;

em sismica — em relagido a América do Sul, o Brasil te-
ve o 2.° maior numero de equipes/meses (95). Na
Europa, foi superado apenas pela Alemanha, e na
Africa, vem logo apds a Libia e a Nigéria; na Asia
nenhum o superou;

em gravimetria — No Brasil operaram 94 equipes/me-
ses. Nenhum outro pais o superou.

O que se vé, pois, é que, de fato, tem havido um volume excep-
cional de trabalho, quase sempre superior ao de qualquer outro
pais.

Em relacdo a auto-suficiéncia devemos dizer que temos uma
uma extensa area das chamadas formaces sedimentares, que é sa-
bido serem as que apresentam maiores possibilidades de conterem
petroleo. Todavia, ndo é apenas a presenca do petréles. I neces-
sario que, concomitantemente, sejam possuidoras de’ varias outras’
condigbes, o que geralmente ndo acontece. Isto nos leva a re-
lembrar o seguinte: petrdleo ndo é encontrado onde desejado, mas,
sim, onde acumulado. E mais: mesmo quando encontrado, pode
ser de valor comercial ou ndo; e, no primeiro caso, ainda podendo
ser em volume excepcional ou nio.
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Dai, a razao porque comumente acontece o seguinte: um pais
com menor atividade exploratéria e com menor prazo de pesquisa
ou de descoberta de petrdleo, pode ser capaz de produzir mais ou
ter maiores reservas do que outro com mais atividades explorato-
rias ¢ com maior numero de anos de trabalho.

«A PETROBRAS ndo produz
mais petréleo porque é minimo o
nimero de sondas que tem em
operacao».

E uma afirmativa que se ouve constantemente. [Parece até
que se poderia parodiar frase em relacio ao Kuwait e que ja se
tornou célebre, dizendo: o Brasil é uma ilha flutuando num mar de
petroleo. Sim, porque ao se ouvir aquela afirmativa parece que ¢
s6 furar, pois qualquer lugar da petroleo. Contudo, petrdleo ndo
se cultiva e foram necessarios milhares e milhares de anos para que
ele fosse gerado, assim como foram imprescindiveis condicdes que
permitissem a sua migragdo para uma area capaz de reté-lo e ar-
mazena-lo. Quando tais condigdes existem, elas, por seu turno,
apresentam caracteristicas muito variaveis. Dai, em funcio das
mesmas, as formacgées portadoras de petroleo serem encontradas
com maior ou menor potencial.

Nao existe relacao entre descobertas ¢ nimero de sondas e nem
tdo pouco entre éste e volume de producao.

A demonstracao ¢ simples e irretorquivel. Em 1967, por exem-
plo, a producdo média diaria de Kuwait foi de 2.300.000 barris, a
do Traque de 1.190.000 barris, e a do Ira 2.596.000 barris. Depois
dos Estados Unidos e da Venezuela, éstes paises sdo os maiores
produtores no mundo ndo-socialistas. Sabem quantas sondas ope-
ravam em cada um déles em dezembro daquele ano? Respectiva-
mente, 5, 1 e 14. Por outro lado, no México operavam 103 sondas
com uma producdo diaria de 370 000 barris. Naquele mesmo ano,
nos Estados Unidos, tinham 1.345 sondas em perfuragiao ou sejam,
1.344 sonda a mais do que o Ird, enquanto que a sua producido dia-
ria foi de 8.660.000 barris, apenas um pouco mais de 3 vézes do
que a do Ira. Isto significa que, em grande escala, o ntimero de
sondas ¢ governado pela natureza das formacoes existentes em ca-
da pais ou darea. Um campo para produzir um certo volume pode
necessitar apenas de uma dezena de pocos. Outro para atingir
aquele nivel de producdo necessita de uma centena ou milhares de
furos.

No fim do ano passado, em todo mundo, existiam 2.094 sondas
em operacao. Excluindo as que furavam nos Estados Unidos, pais
que tinha o maior nimero, éste total baixa para 749. O México com
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103 e o Canada com 151 ocupavam o 2.° e 3.° lugares. Em seguida
vinha o Brasil com 50 unidades opemndo.

Donde se conclui:

A produtividade das formagdes de um pais ou area nao ¢ fun-
cio do ntimero de sondas em atividades, mas de suas condigOes e
caracteristicas.

«Até hoje a PETROBRAS ape-
nas conseguiu descobrir reservas
da ordem de 795 milhGes de bar-
ris, que ao ritmo da demanda atual
estardo consumidos em 5 ou
6 anos».

Nao obstante os apreciaveis trabalhos dos pioneiros da nossa
industria do petréleo, isto é, daqueles que antecederam a PETRO-
BRAS, é preciso ser compreendido que a fase da pesquisa e lavra
exige dinheiro e organizacdo para ser bem sucedida. Assim scn-
do, o marco para fins comparativos deveria ser considerado o de
meados do ano de 1954, quando tal fase passou para a jurisdicdo
da PETROBRAS. £fiste marco é tido como tal, desde que a PE-
TROBRAS sucedeu ao CNP, que vivia & caréncia de verbas, o que
impedia o desenvolvimento adequado dos campos e a construcio
das facilidades para o escoamento do 6leo, resultando dai a impos-
sibilidade do aumento de producido. Tanto isto ¢ verdade, que
logo apos a criagio da PETROBRAS, a producio cresceu em rit-
mo acelerado, face a disponibilidade de recursos que permitiu a
execucdo de novos furos e a construcdo das facilidades para ins-
talacdo, e escoamento dos produtos. Apesar de tudo isto, para
analise, consideraremos éste marco como aquéle 1nd1cado pela
afirmativa acima, época em que pela primeira vez o Brasil aparece
como produtor nas estatisticas internacionais.

Nao ha necessidade em se aprofundar no assunto, uma vez
que o afirmativo é pueril.

Em primeiro lugar, ndo se pode tornar produtivo um campo
num prazo que se deseje, pois, a sua vida é comandada por uma
série de fatores. Por exemplo, serdo necessarios 50 anos para pro-
duzir todo o oleo recuperavel no campo de D. Jodo-maritimo.
Aqueéle raciocinio de quase 5 anos para extincido das reservas é pri-
mario, ¢ nao leva em conta a realidade dos fatos. Com a simpli-
cidade do enunciado, também poderia ser dito o seguinte:

A descoberta de petrdleo nos Estados Unidos deu-se
ha mais de um século. Em janeiro de 1967, tinham uma
reserva provada de 47 bilhGes de barris. Como naquele
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ano o seu consumo foi de 4,4 bilhOes, a partir daquela
data em cérca de 10 anos estario esgotadas as suas
reservas.

Se o raciocinio simplista apresentado fosse verdadeiro, che-
gariamos a conclusio que teriamos tido muito mais sucesso do que
aquéle pais, pois mesmo considerando como um marco o ano de
1939, em 29 anos provimos reservas para 5 ou 6 anos de consumo
atual enquanto que, em quase 110 anos éles apenas descobriram
para o consumo de cérca de 10 anos. Evidentemente, o racioci-
nio € falho, por uma série de razoes, como perigosa é a afirma-
tica acima alardecada por algumas pessoas, que certamente, a fa-
zem ou por ma fé, ou por falta de conhecimento do assunto.

De forma sistematica, afirmativas como estas trés sempre
aparecem e sio amplamente divulgadas. Como védes, sio faceis
de serem destruidas mas, ndo ha duavida, impressionam os incau-
tos. Os males que trazem 3 PETROBRAS sio maiores do que
aquéles resultantes dos seus préprios equivocos.

Todos sabem, — pois varias vézes tenho demonstrado —
crer na Lei 2004. A véjo e a analiso como um todo, como uma
seqiiéncia de artigos e paragrafos que devem ser aplicados em
conjunto. Sempre a vi dessa forma e dessa forma a compreendi.
Dentro dela, a PETROBRAS tem tudo para vencer como qual-
quer outra companhia de petrdleo, desde que a Lei seja olhada,
vigiada e aplicada como um todo. Disto eu ndo me tenho afastado
e bem sei 0 quanto me tem custado. Para tudo existe o momento
adequado. Quando achei ter chegado a ocasido, sai por éste Bra-
sil afora pregando a necessidade de perfuracdo por empreitada.
Noutras ocasides, mostrando as conveniéncias, pleitiei a Departa-
mentalizagao, para a descentralizacdo administrativa como pri-
meiro passo e base para algumas futuras subsidiarias. No meu
modo de entender, é chegado o momento para o estudo de um novo
passo dentro do corpo e do espirito da ILei. Antes, prém, dei-
xem-me relembrar um pouco mais sobre as nossas bacias sedi-
mentares.

Do total de quase 3,0 milhGes de quilometros quadrados de
area sedimentar que possuimos, em terra, somente em duas ba-
cias, Reconcavo Bahiano e Sergipe, é que foi encontrado 6leo em
volume comercial.

Fora das duas bacias acima, em terra, apenas a de Alagoas
e de Barreirinhas, no Maranhdo, podem no momento ser consi-
deradas com boas perspectivas de petroleo. Significa dizer que
se nelas vierem a ser descobertos campos comerciais e percntual
de areas positivas apenas passara para 1,3% do total das bacias
sedimentares do Brasil.

Do total da area sedimentar, 751.000 km?* ou sejam 25,7%
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apresentam dificuldades geologicas ou ndo possuem informagoes
de sub-superficies; pior, ainda, é que a maior area, 2,1 milhdes de
km?, ou sejam 73,0% do total é de rochas com interésse secunda-
rio para petrodleo.

Sabe-se, contudo, que a posicao de uma bacia na classifica¢ao
pode variar, para melhor ou pior, em funcio do técnico e dos mé-
todos e equipamentos utilizados na coleta de dados. Um traba-
lho ordenado de interpretacdo e uma coleta racional de novos
dados, como por exemplo, o que estd programado pelo Departa-
mento de Exploracio e Producido para as bacias paleozoicas, pode
mudar o grau dado a uma ou mais delas.

Chega-se a conclusio de nao somente ser muito pouco ani-
madora a possibilidade de descobertas de petroleo em terra, mas
se estas vierem a acontecer, se da apos um trabalho de técnica
aprimorada, associado ao bom senso de seus responsaveis.

Quando os técnicos acham que as probabilidades de desco-
berta de bons campos de petrdleo cada vez se tornam mais raras
e mais dificeis nas nossas bacias sedimentares no continente, pa-
rece um paradoxo quando ¢les mesmos dizem que a PETRO-
BRAS nunca teve tio boas perspectivas de auto-suficiéncia como
no presente momento. I¢ que todos ¢les — como eu — créem no
sucesso dos trabalhos na nossa plataforma submarina, cujas per-
furacdes foram recentemente iniciadas. Embora nido tenha ainda
volume substancial de dados para dizermos do seu valor real, ja
podemos afirmar da existéncia de grandes analogias e mesmo
equivaléncias entre a nossa plataforma e a de outros paises, prin-
cipalmente, da Africa Ocidental, que ja sdo produtores.

Nos tltimos anos o petroleo no mar vem sendo a coqueluche
da inddstria. Em 1965, L. G. Weeks, autoridade mundial em ex-
ploracio e fontes de petroleo, estimou que a area «Offshore» até
uma lamina d’agua de 300.m, era de 27,9 milhdes de km? e clas-
sificou estas areas de forma semelhante aquela que a PETRO-
BRAS vem utilizando para as suas bacias sedimentares no conti-
nente.  Chegou a conclusdao que 0,487 milhdes de km? eram por-
tadores de Oleo ou eram uma continuacdo de area produtora ex-
celente com geologia semelhante, e que 3,33 milhdes de km? con-
tinham 6leo ou eram continuidade de area produtora de geologia
regularmente favoravel. Estas duas correspondem as chamadas
formacoes A e B da classificacdo adotada pela PETROBRA, para
as bacias terrestres. A area restante era classificada como sub-
marginal ou sem possibilidade de vir a conter petroleo. Isto quer
dizer, que apenas 15% do total da area «Offshore» foi considerada
com possibilidades de conter 6leo. Weeks estimou, ainda, que
naquelas areas existem 700 bilhGes de barris de petréleo assim
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distribuidos: A) 168,450 milhdes de barris; B) 1.530,240 milhGes
de barris.

De acordo com estudos preliminares feitos pelo geologo
Carlos Walter — baseados nos mesmos principios do trabalho
apreqentado por L. G. Weeks — até a cota batimétrica de 50 me-
tros, a area total da nossa pldtaformd submarina esta estimada em
400.000 km?, dos quais 95.200 sio favordveis & cumulacdo de pe-
troleo. Isto blgnlflLa que 24% da area total até a cota batimétrica
considerada, tém possibilidades de conter petroleo. Para se ter
uma idéia da grandeza desta area vale dizer que ela é cérca de
8 vézes maior do que a de todo o Reconcavo Baiano.

Ao analisar-se estes dados em relagdo a plataforma subma-
rina, sente-se haver razdo para uma forte dose de otimismo pelos
nossos técnicos, que coincide com o anseio natural de todos os
bons brasileiros, e Deus queira que estejam corretos. Todavia,
disto podem estar certos: da mesma forma que a PETROBRAS
ndo tem se descuidado dos trabalhos exploratorios nas bacias sedi-
mentares terrestres, ela ndo se descuidara déste prolongamento de
seu proprio continente. Contudo, ninguém podera afirmar se mes-
mo assim atingiremos ou nao a auto-suficiéncia.

O que ja é conhecido, juntamente com os novos equipamen-
tos e métodos de exploragao e de produgio e dos aprimoramentos
que ja podem ser previstos para a proxima década, facil é com-
preender a importancia que, sob o ponto de vista de petroleo, te-
rdo as plataformas continentais. Por conseguinte, a presencga da
PETROBRAS em pesquisas de petroleo no mar foi, sem duvida,
um grande passo, dado apds estudos bem fundamentados, e que
podera trazer-lhe grandes sucessos. Essa decisdo, como sabemos,
esta em plena execucio.

Assim sendo, nao ¢ ela o novo passo que anteriormente disse
ter chegado o momento de ser estudado; pois o que desejo, é
referir-me a estudos para saber se ja é chegado o momento de
uma associacio com terceiros, para pesquisa no exterior; sem pre-
judicar, em hipotese alguma, o esforco que se faz dentro do nosso
proprio pais.

Partimos do principio de que hoje em dia ¢ mais facil encon-
trar petréleo do que encontrar uma nova fonte de consumo para
o petroleo.  Ora, o Brasil ainda ¢ um excelente mercado para as
tompanhuu, exportadoras. As que nos vendem petréleo, ndo que-
rem perder o conquistado, e as que estio de fora cobicam ven-
der-nos o seu produto. I uma luta continua; e, é por isso que
umas e outras, direta ou indiretamente procuraram, procuram e
procurario a PEETROBRAS para com elas se associar.

Fstes dois fatores, oferta e demanda de oOleo, ambos reais, e
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a pusicao que a PETROBRAS desfruta no mundo do petréleo,
indicam que ¢ chegado o momento de a Emprésa estudar o que
a Lei 2004 lhe faculta no artigo 41, que diz:

«A PETROBRAS, por autorizagdo do Presidente da Re-
publica, expedida em decreto, e depois de ouvido o Con-
selho Nacional do Petréleo, podera associar-se, sem as
limitagoes previstas no art. 39, a entidades destinadas a
exploracdo do petréleo fora do territorio nacional, desde
que a participacdo do Brasil ou de entidades brasileiras
seja prevista, em tais casos, por tratado ou convénio».

Aquéle estudo ainda se torna mais justificavel, pelas seguin-
tes razoes:

— porque sendo o Brasil um mercado consumidor, queira ou
ndo, vem pagando no preco de importacio do petrdleo a
pesquisa e o desenvolvimento de jazidas no territério es-
trangeiro;

— porque é interessante diversificar o seu suprimento e se
fixar no conceito universal;

~— porque, mesmo que venhamos a nos tornar auto-suficien-
tes, além dos lucros a auferir, a presenca da PETRO-
BRAS no exterior possibilitard a manutencio das reservas
no territorio patrio, para uso em caso de emergéncia;

—— porque sem procurar, recebeu e vem recebendo cartas de
de intencao, por ter o grande fator de barganha que ¢é o
mercado;

— porque este mercado esta sob seu controle, pois, a PE-
TROBRAS tem o monopolio da importagio de petroleo.

Devo chamar atengao para um ponto. A PETROBRAS nio
decidiu, ainda, se usard ou nao da faculdade conferida pela Lei.
Assim, nao pode dizer cbmo, quando, com quem, ou mesmo se
chegaré a assoclar-se com terceiros para pesquisa no exterior. Se
j4 tivesse tais respostas ¢ evidente, nada mais teria a estudar.
Neste instante, o maximo que pode ser dito, € que ela estabeleceu
condicoes que, se atendidas, nio existirio motivos para que ela
nio se torne uma Emprésa de ambito internacional. Duas delas
siao fundamentais e preliminares: nenhuma negociacio, como era
de se esperar, podera ser feita fora da lL.ei e a ida ao exterior de-
vera ser feita sem prejuizo para os programas exploratorios no
Brasil.

O assunto é dificil e de grande complexidade, mas a PETRO-
BRAS tem por dever e obrigagio verificar se lhe convém ou nio
usar deésse direito que lhe é facultado na prépria Lei que a criou.
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Antes e apds a decisiio que vier a tomar, provavelmente sur-
girdo criticas como tantas outras que a ela sdo feitas, quando algo
de porte necessita realizar. Algumas, bem sabemos, sio constru-
tivas; a maioria, porém, motivadas por idéias préconcebidas e in-
consistentes, calam na mente de muitos, mas nao resistem a uma
simples apreciagdo honesta e imparcial. Enquanto as primeiras
contribuem para que a PETROBRAS corrija es seus equivocos
naturais, as segundas niao destroem os principios, mas perturbam,
confundem e adiam decisdes. E preciso que todos saibam que a
PETROBRAS s6 tem tido uma preocupacio: acertar. Para isto,
tenta coletar todos os dados sobre um assunto em pauta para, pe-
sando os pros e contras, decidir pela solucio que vier a lhe pa-
recer melhor. De modo geral, tudo que faz é bem estudado. Na-
turalmente, também erra; e, nem sempre é bem sucedida. Mas,
os que la trabalham tém apenas um desejo: somar esforgos para
a melhor e mais rapida solucdo dos problemas. Este é o apélo
que também fazemos a todos: nio dispensemos esforcos, pelo
contrario, tentemos cada vez mais uni-los para coibir e corrigir
equivocos naturais aos que trabalham e constroem, para que no
futuro tenhamos orgulho de dizer que fomos capazes de executar,
do modo mais eficiente, uma l.ei sdbia que os Legisladores nos

deram, contribuindo com o melhor para o engrandecimento do
Brasil.

O SR. PRESIDENTE — Acabamos de ouvir a brilhante palestra do
Dr. Geonisio Barroso, onde apos examinar a evolucido da Petrobras desde
sua criagido até os dias de hoje, respondendo a algumas afirmativas criticas
que a respeito dela sio feitas, analisou as suas perspectivas dentro do mer-
cado mundial de 6leo. E niio s6 na parte de producio e consumo, como
também na parte exploratéria, mostrando o porqué das tendéncias da pes-
quisa offshore.

Terminou mostrando que a Petrobras agora deve entrar em uma nova
fase, ou pode e deve estudar a possibilidade de se associar para pesquisas
no exterior. Evidentemente, éstes pontos colocados dentro da palestra sio
suscetiveis de discussGes e, porisso, espero que os debates sejam proficuos
e possam levar a conclusdes sobre as idéias que o Plenério deve ter.

Para os debates desta noite a orientacio estd a cargo do Dr. Wildor
& quem passo a palavra.

O SR. COORDENADOR — Desejaria, de inicio, agradecer também

pela excelente conferéncia do Dr. Geonisio Barroso.

Convido os presentes que tenham alguma pergunta a formular que de-
clinem inicialmente o nome e a firma ou escola a que pertencem. Neste
momento, portanto, declaro abertos os debates.

O Sr. Carlos Dias Brosch — Vou apresentar uma pergunta apenas de
carater informativo.
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Se ndo me engano ouvi o conferencista mencionar a cifra de ....... :
23.000.000 m*® como reserva de gas natural. Queria saber se essa é a re-
serva global e qual seria a reserva somente da bacia de Aratu, porque inte-
ressa acima de tudo na exploragdo industrial da USIBA, para exploragio
siderirgica, essa reserva. Teremos assim idéia da possibilidade da utiliza-
¢do do gas natural para siderurgia.

O SR. GEONiSIO BARROSO — Tentarei verificar se tenho aqui
ésses nimeros, pois ndo os tenho de cor. Posso dizer, porém, que o campo
de Aratu ja vem produzindo hd muitos anos e esta praticamente esgotado.
O seu gas vem sendo utilizado por uma fabrica de cimento que la existe e
inclusive ja foi notificada sébre a posicio do campo, que no momento esta
sendo estudado para receber o volume de gis que é proveniente dos sepa-
radores. O 6leo, quando ¢ produzido com certo volume de gas, passa pelo
separador. Por densidade vai para o tanque e o gas para o gasoduto para
uma finalidade. Quando esta finalidade nio existe é queimado na atmosfera.
Para evitar essa queima est4 sendo preparado o campo de Aratu para, atra-
vés de compressores, ser injetado o gis na formacgiao. Nio existe, portanto,
no momento, disponibilidade em toérno de Aratu.

A Petrobris ja atendeu a pedidos de varias emprésas, da ordem de
800.000 m? diarios, onde bem sei que a USIBA estd contemplada.

O SR. COORDENADOR — Alguém mais desejaria pedir esclare-
cimentos?

O Sr. Paulo Abib — Antes de mais nada desejo cumprimentar o antigo
colega do Conselho Nacional do Petrdleo pela excelente exposi¢do. Cer-
tamente em sua conferéncia estdo inimeros pontos de grande interésse, inti-
meros pontos que para nds, que nao temos acompanhado muito de perto,
sio mesmo surpreendentes. Espero que o auditério se anime para extrair
mais informacgdes a respeito.

Desejo do Dr. (Geonisio Barroso, em primeiro lugar, duas informagdes
para uso geral. A primeira refere-se a localizagao aproximada das areas de
plataforma de maior profundidade.

Parece-me no mapa que seriam extensoes mais do Reconcavo de Ser-
gipe, mas creio ter visto uma area résea, que deve ser de plataforma, em
frente ao sul da Bahia e Espirito Santo — regidao a qual estou mais ou me-
nos sentimentalmente ligado por ter feito Geologia la.

A segunda questdo diz respeito as outras descobertas importantes da
Petrobras, que éle nao mencionou aqui, tal como o sal gema e, especial-
mente, o potassio, que para o Brasil podem ter uma importincia — se ndo
em valor bruto, em valor multiplicativo — quase tio grande quanto a do
6leo que se produz atualmente.

O SR. GEONISIO BARROSO — No que se refere as plataformas,
hoje é sabido que um dos grandes elementos para as mesmas siao os deltas
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dos rios. As duas areas principais da nossa plataforma, que em uma clas-
sificacio ocupariam o primeiro lugar, seriam o delta do Amazonas e o sul
da Bahia. Essas seriam as melhores areas. Em seguida, a do Espirito
Santo, a de Sergipe, a de Alagoas. E, mais ou menos, a ordem das princi-
pais areas.

Como descobertas mais interessantes, atualmente, da Petrobras, poderia
citar o campo de Sirizinho, no Estado de Sergipe. [E ha uma outra que nio
¢ uma descoberta atual mas um desenvolvimento com fraturamento dos po-
¢os do Campo de Riachuelo, de Sergipe.

Ha, na Bahia, de fato, uma boa descoberta: a presenca de 6leo na for-
macgao ilhas, no campo de Aracas. Entio, éste conjunto de descobertas, de
aprimoramento de produgdo, poderd, creio eu que ird acontecer, no fim do
ano, fazer com que a PETROBRAS esteja produzindo em térno de 200 mil
barris diarios. Essas dreas sio, realmente, interessantes. £ uma descoberta
boa, embora sejam 2 pogos, mas dois pogos de potencial muito interessante
no que diz respeito a gas natural, na bacia de Tucano, em Conceicio. Ela
fica proxima de uma pequena cidade chamada Riacho da Guia, ao norte de
Alagoas. Creio que estas sejam, em linhas gerais, as grandes descobertas,
porque Barreirinhas, todos nds sabemos, que os fendmenos necessirios na
forma do petréleo aconteceu. Sabemos que emigrou de algum ponto mas
nao encontramos o lugar onde, de fato, esteja comercialmente se acumulando.
Enfim, sabemos que todos os fendmenos necessarios a formacio do petrd-
leo ocorreu em Barreirinha, é certo, a rocha armazenadora.

O Sr. Paulo Abib Andery — Sr. Conferencista, pergunto se a respeito do
sal-gema e do potdssio a PETROBRAS esta fazendo alguma coisa; se V.Sa.
tem alguma noticia boa, nova.

O SR. GEON{SIO BARROSO — Em relacio aos sais ¢ sabido que
o Govérno achou por Eem constituir um grupo de trabalho que estda no De-
partamento de Produgio Mineral; estd havendo o trabalho de perfuracao;
hi continuagio daquelas grandes descobertas em Sergipe que estio sendo
levadas avante por ésse grupo. Entretanto eu ndo estaria assim em condi-
¢Oes de responder bem; apenas sei o que a PETROBRAS descobriu, sei o
potencial‘ das jazidas. Além do sal sabemos que hd aquela descoberta do
Conselho Nacional do Petréleo, no Estado de Alagoas; que foi dada uma
concessao ao Grupo Nacional que estd perfurando em Alagoas a procura
de sais.

O Sr. Renato Rocha Vieira — Primeiramente gostaria de cumprimentar
e agradecer ao Dr. Barroso por ter trazido uma série de perspectivas novas.
Em seguida, perguntaria ao Dr. Barroso quanto tempo, acredita, que teria-
mos alguns resultados sébre essas 7 locagdes das plataformas submarinas.
Pergunta, em que pé estd, o que é que ha, realmente, com relacio ao inte-
résse do Brasil na Bolivia, e como o senhor vé, nesta perspectiva, aquelas
ireas de petrdoleo. Ainda uma outra pergunta: com relagio as areas dificeis
em que a PETROBRAS féz esféorcos e ndo foi bem sucedida, como esté
atualmente a situacdo do Brasil, no Parana, por exemplo, na Amazonia,
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O SR. GEON{SIO BARROSO — E uma resposta imprevisivel. E ca-
paz de estar acontecendo, agora A noite, pode ser que niao acontega, enfim.
Mas a PETROBRAS f{éz uma espécie de programa pildéto; féz um planeja-
mento para 5 anos. Nestes 5 anos hd um grande volume de trabalhos ex-
ploratérios de natureza gravimétrico e simples. Espera-se, também, executar,
ao longo da costa, cérca de 72 furos e tem-se pressentimento de que, neste
periodo de 5 anos poder-se-4 ter uma resposta de otimismo ou nio, pelo
menos isso.

A PETROBRAS designou um de seus gedlogos ¢ éle, hd cérca de 18
meses, féz uma coletanea total de tudo o que diz respeito ao paleozodico.
Ele terminou todo ésse trabalho. Espera-se, a PETROBRAS, que outros
homens, outras cabecas, olhem para aquilo e vejam que sugestdes poderio
ser dadas, como também a PETROBRAS tem utilizado tudo o que de mo-
derno tem aparecido em tédas as suas pesquisas. Ela espera também que os
centros de pesquisas venham a dar alguma contribuigio e, muito principal-
mente, o Centro de Pesquisas da PETROBRAS que, agora, come¢a mesmo
a trabalhar de verdade e trabalha, especificamente, para resolver problemas
seus. Entdo, creio que também éle, no futuro, poderd trazer alguma con-
tribuicdo para a solugdo do paleozdico no Brasil. Agora, nio me consta
que exista alguma relacio a Bolivia. Parece-me que nesses estu-
dos que se procedem quanto a ésse problema, éle tem muitos anos. Por
exemplo, é sabido que naquela época a lei boliviana ndo permitia que a
PETROBRAS {ésse para 14. Entdo, evidentemente, que a PETROBRAS
nao podia ir. Também nio me consta que houve alguma modificacio, nesse
aspecto. E natural que a PETROBRAS nido poderad ir a nenhum pais que
niao a deseje.

O Sr. Renato Rocha Vieira — E com relacdo as perspectivas geoldgicas,
na Bolivia, quais sdo, realmente, as previsdes existentes? Sdo as mesmas
que se faziam ha 2 ou 3 anos?

O SR, GEON{SIO BARROSO — Pelas leituras procedidas, o primei-
ro volume, grande, de gis — porque se falava muito mais no gias do que
do 6leo — era um volume auferido, era um volume baseado em 2 ou 3 furos
que tinham sido realmente feitos. Entdo ndo sei se ha comprovagio ou
nio. Mas, na realidade, é sabido que a Argentina fechou, ha pouco tempo,
um grande contrato de gis com a Bolivia, e a construcio do gas-duto Bolivia-
Argentina.

O Sr. Renato Rocha Vieira — Dr. Barroso, quais sio as dificuldades
especificas na exploracio offshore em relacio a terrestre?

O SR, GEON{SIO BARROSO — Elas sao tao dificeis que o preco
dela varia, digamos assim, em térno de 2 vézes e meia a qualquer furo
equivalente no terreno. Primeiro, a propria natureza do servico maritimo, a
amortizacio de um equipamento, etc. Para o senhor ter uma idéia, o trans-
porte da plataforma que trouxemos dos Estados Unidos, custou, aproxima-
damente, 700 mil délares, s6 o transporte. Para uma operagio dessa natu-
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reza ndo € s6 o equipamento; ha os rebocadores que vém trazendo tudo
isso, tem depois a viagem de volta dos rebocadores. Ha, também, a de-
preciacio das embarcacdes, das plataformas que sido, realmente, muito
grande. Por outro lado, no maritimo, geralmente a mio-de-obra é muito
mais cara. Ha o desconférto da turma que vai fazer a perfuragio, porque
os homens vido para a plataforma e ficam 13, digamos, cada 8 dias sem ser
revesados, etc., tudo isso traz encarecimento.

Quer dizer, a operagio em si de perfuracio, nio. Ela tem outras van-
tagens. Por exemplo: nio tem o problema do proprietdrio da terra, que é
um grande problema: o de atravessar uma propriedade, cortar um cultivo
qualquer. As mudangas sio mais rdpidas, Porém a operacio em si e 0s
equipamentos sio de fato caros e o desgaste de material é realmente
tremendo.

Por exemplo: uma sonda em terra. Escolhemos o local, fazemos a son-
dacdo de concreto ou madeira e a sonda comeca a operar. Ja nio é o caso,
quando na plataforma. E preciso ter um conjunto, e gtonjunto adequado
para aquéle objetivo. As vézes hid problema no abas ccimento de 4dgua, as
embarcagBes que ficam para abastecer com materili e dar assisténcia, tudo
isso é muito mais complexo. Dai ela ser tdo cara. Agora, a operagao
mesmo de perfurar nao é.

Em Sergipe, quando comecamos o primeiro furo na plataforma, tive-
mos o que chamamos perda de circulagio. Também poderiamos ter tido
em terra, porque aquela drea é caracteristica, com presenca de calcario ca-
vernoso. Entdo, ha perda de circulagio. Ha necessidade inclusive de des-
locar a sonda para noévo ponto. Em Maceid, nos dias em que se esperava
iniciar o furo, o mar estava violento, Entio hd perda de tempo, sem poder
perfurar, No campo de D. Joio Mor, dentro da Baia de Todos os Santos,
onde a PETROBRAS tém cérca de 300 pocos, trabalha-se normalmente.
Mas hé, durante o ano, dez ou quinze dias em que ndo se pode trabalhar,
por causa da altura das ondas e do vento. O equipamento é também muito
especializado, devidamente protegido. As linhas de producio também sado
submersas. A protecio dessas linhas ¢ o seu langamento. tudo isso en-
carece o conjunto.

O Sr. Emilio Wainer — Qual a participacio da industria nacional nos
equipamentos de exploragdo terrestre e de plataforma submarina?

O SR. GEONIiSIO BARROSO — Vou responder em tese. Em
1962, os rclatérios da PETROBRAS j& falavam sbébre furos de platafor-
ma e demorou-se um pouco nisso. Em 1964, a PETROBRAS pensou que
era melhor chamar um entendido. Entido, foi convidado um consultor ame-
ricano e ¢le veio para ca, porque eu proprio tinha percorrido, em fins de 64,
varios estaleiros e perfuradores e ninguém tinha sonda de plataforma nem
tio pouco estaleiro disponivel. Entio, ficamos em davida: vamos esperar
ainda mais?

A PETROBRAS decidiu trazer um consultor. Este consultor deu sua
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idéia sobre o tipo ideal que a PETROBRAS deveria ter para condigdes ao
longo da costa. Também lhe pedimos que desse uma olhada na indfistria
nacional, Ele viu a indiastria pesada de Sio Paulo, viu os estaleiros nacio-
nais e a conclusio a que chegou foi que, se fosse possivel alugar uma pa-
tente de suspensio, nido haveria problema, o Brasil estava em condigdes
de fazer.

Por conseguinte, o que foi chamado Plataforma 1 ¢ 100% feito nos Es-
taleiros Maud, na Cia. Nacional de Navegacdo, com exce¢do do sistema de
suspensdo. Nasceu até uma polémica em relacio a sapata, porque veio,
porque nio veio. Estd trabalhando como qualquer outra companhia tra-
balha, como o empreiteiro de estrada trabalha: ¢le arruma a estrada e a
PETROBRAS paga o servico. E nido é novidade, porque isso que vem sen-
do feito desde o inicio, em terra, pela PETROBRAS, no momento esta sendo
feito no mand’

O percentual, em si, é dificil. A indastria, principalmente a de Sdo
Paulo, desenvolveu-se grandemente, no que diz respeito aos aspectos indus-
triais. SO para terem uma idéia: quando a produgiio da Refinaria de Ma-
taripe era de 15 mil barris, a participacdo da indistria nacional foi de cérca
de 12%; quando a capacidade da de Duque de Caxias era de 90 mil barris,
a participacio da indastria nacional ja estava em 62% e nestas duas de 45
mil barris, de Belo Horizonte e de Poérto Alegre, se a memoria ndao falha,
ja estda em torno de 82 a 83%.

Agora, na parte de pesquisa propriamente ¢ um pouco diferente. Em
primeiro lugar, nio houve qualquer interésse da industria nacional. Na
época em que era Chefe de Producdo da Bahia, da Federagdo das Indds-
trias de Sdo Paulo foram para 14 cérca de 25 industriais, Os almoxarifa-
dos tinham perto de 100 itens diferentes e foram postos a disposicao déles
para que escolhessem o que gostariam de fazer. Depois disso, trouxemos
o equipamento e fizemos uma exposi¢io em Siao Paulo. Nio houve atra-
cido, porque o consumo ¢ pequeno. Os acos sdo muito especiais para um
consumo muito pequeno. Portanto nio houve muita atracio, Porém come-
caram a aparecer algumas bombas, comecaram a aparecer o que chamamos
de cavalo de pau e acho que hoje existe um percentual interessante, mas
nunca comparavel com éste da parte industrial propriamente dita.

O Sr. Marcio Dornelles — Presenciei, por volta de 1961, na costa gati-
cha, a 200 m da beira da praia, uma perfuracio da PETROBRAS, na ci-
dade de Cassino, a 6 km da entrada da Lagoa dos Patos. Gostaria de saebr
o resultado désse trabalho e quais as noticias sébre o Rio Grande do Sul.
Por que a PETROBRAS abandonou o Rio Grande do Sul nas suas pes-
quisas?

O SR. GEONiSIO BARROSO — Diria que a PETROBRAS ainda
nao abandonou. Acho que ela ainda nio tem condicSes de abandonar de-
terminadas areas que ja tenha trabalhado. Em toda esta parte que se esten-
de para o Sul, ela ainda nio tem um volume substancial de trabalho,
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porque quando vimos tdda esta bacia chamada do Parani, nio obtivemos
os resultados que gostariamos de obter. O pior é que em Taquara Verde,
em Santa Catarina, tivemos até producio de gas. Encontramos tracos de
6leo em local cujo nome agora me foge.

Entdao, muitas vézes, a PETROBRAS para determinado trabalho por-
que precisa ter em maos novos elementos para continuar. Um exemplo fri-
sante € éste: sob o ponto de vista de petréleo, a presenca de domo de sal, como
estd na plataforma do Espirito Santo, é altamente favoravel. Mas a PE-
TROBRAS parou 14 os trabalhos, para pegar no trabalho sismico e fazer
a reinterpretacdo daquilo que ja disse. Mesmo na plataforma, a progra-
macao da PETROBRAS vai desde o extremo Sul até o extremo Norte do
pais. Entdo, nio ha abandono. Evidentemente, nio tenho no momento
elementos para dizer-lhe mais, entretanto, se houver interésse de sua parte,
pode dar-me o seu enderéco que na segunda-feira lhes mandarei, sem a menor
divida. Agora, pode ficar certo disto: que ndo ha nenhum abandono.
O que ha é necessidade de reinterpretacio e de novos estudos.

O Sr. Guido Penido — Gostaria de perguntar ao Dr. Barroso qual a
relacio que existe num pogo positivo da PETROBRAS e quantos pocos fo-
ram largados para que se tivesse um positivo? Qual seria essa relacdo nos
Estados Unidos?

O SR. GEON{SIO BARROSO — fisses ntimeros, as vézes, nao tém
um grande significado porque uma 4rea que ja estd muito trabalhada ja
deu aquéles resultados mais imediatos ¢ uma outra menos trabalhada ainda
nao ofereceu ésses resultados.

Vou ver se tenho aqui uma relacdo de pionciros. Comparado com os
Estados Unidos direi que ¢ sensivelmente mais alto. Quer dizer, os Esta-
dos Unidos, na ultima estatistica que li, agrupam os pogos produtores por
6leo, gas e condensado, Entio, nesse sentido positivo désses trés estava en
torno de 10,5% a 119.

Estou com receio de dizer o nimero que tenho na cabega, se no Brasil
nao ¢ em torno de 30. Estou com muito médo de dizer, mas € essa figura
que tenho na cabeca: em térno de 30, o que é realmente alto. Porém deve-
mos verificar que os Estados Unidos ja vém com uma fase de pesquisa
muito mais avancada em tempo. As suas possibilidades diminuem, quer
dizer, cada campo descoberto é um campo a menos a se descobrir, ndo é?

O Sr. Paulo Abib — Dr. Geonisio, o senhor ha de ter paciéncia co-
migo. Pergunto se a PETROBRAS, nas pesquisas que planeja para-a pla-
taforma, teria possibilidades de testar as mostras, quando positivas, pen-
sando em outros bens minerais.

E sabido que realmente o mundo caminha para o mar em busca de
recursos naturais. -Ja existem alguns sonhos, alguns programas e alguns
planos definidos de buscar magnésio, fosfato e outros metais nas platafor-
mas continentais. Perguntaria se, como engenheiro de producgdao e pesquisa
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que o senhor ¢, vé alguma possibilidade de uma certa amostragem paralela
nessas perfuragbes pioneiras,

O SR. GEON{SIO BARROSO — A rigor, essas amostragens nesses
pioneiros sdo praticamente continuas, E de superficie ao fundo do poco.
Naturalmente, qualquer entidade que tivesse interésse teria o problema de
analise. Creio eu que niio seria assim da natureza do servico da PETRO-

BRAS.

E evidente que tudo que a PETROBRAS descobre tem-se a impressio
(ue é um pouco do patriménio dela, mas ndao quer dizer que va trabalhar
com o que descobre. Ela tem que oferecer. FEu acho que nio deve dar,
mas tem que passar para alguém operar.

A amostragem, portanto, nos pogos pioneiros, a praticamente, continua.
Pelo menos nos primeiros pioneiros.

O Sr. Paulo Abib — Entdo, completando, faria um apélo no sentido de
que a PETROBRAS se entendesse com o Departamento de Produgio Mi-
neral para trazer amostras dos testemunhos ou periodicamente examinar
¢sses testemunhos em busca de indicios referentes a essas pesquisas.

O SR. GEONiSIO BARROSO — Quero lembrar o seguinte: por
exemplo, quando a PETROBRAS estava perfurando em Sergipe e desco-
briu sal-gema, o Dr. Paulo Abib sabe muito bem que o préprio orgio da
PETROBRAS teve o primeiro sentimento, nio do sal-gema, que era evi-
dente, mas da canalita e da silvinita. Também foram os primeiros a soli-
citar o apoio do oOrgido competente, que seria no caso o Instituto Nacional
de Tecnologia, a fim de pedir que fosse feito um exame meticuloso.

O Dr. Paulo Abib sabe que isso é quase rotina da emprésa, mas tam-
bém sei que se o Departamento pedir para verificar especificamente alguma
coisa, sera verificado. Querer, porém, ao longo de téda uma testemunha-
gem continua, tomar todos ésses testemunhos é realmente muito dificil.

Eu faria o pedido contrario: um pouco de confianga, uma dose de
confianga aos gedlogos, comparheiros, para que éles, com o sentimento que
tém do mesmo bem que todos queremos para o Brasil, quando tiverem
alguma coisa interessante facam o que fizerem com relacio ao sal de po-
tassio e ao cloreto de sddio.

O Sr. Fabio Pires Leal — Gostaria de saber como é encarada a possi-
bilidade de centralizacio da PETROBRAS em Salvador, evitando proble-
mas de comunicacdo e de assessoria.

O SR. GEONiSIO BARROSO — Uma certa vez, como Presidente
da PETROBRAS, estava em um banquete na Bahia e fui abracado de for-
ma diferente, Disseram-se depois que a «Hora do Brasil» havia anunciado
que a PETROBRAS ia para 14. Imaginem entio, com o discurso pre-
parado, quanto tive que mudar para atender A instrugio!
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Parto do principio que a PETROBRAS, em primeiro lugar, pode fun-
cionar em qualquer parte do territério nacional. Precisa ter um Banco do
Brasil forte, precisa ter um Itamarati, precisa de uma Alfindega muito boa
e uma série de facilidades para que o conjunto funcione. Nessas condicdes,
a PETROBRAS poderd estar em qualquer parte do Brasil, inclusive, diga-
mos, em Salvador.

Hoje, porém, ainda o grande mundo no Brasil é Sio Paulo-Guanabara.
Tudo gira em térno do eixo Rio-Sido Paulo. Temos que viver juntos. As
vézes temos a impressao que seria melhor estarmos bem juntos com os in-
dustriais de Sio Paulo. Outros poderiam dizer que seria melhor estar mais
distante, onde nao tivéssemos nada que pensar. Mas ésse contato é uma
necessidade, especialmente nessa parte do sul.

Nio ha, a meu ver, nenhuma vantagem em sc levar os trabalhos para
a Bahia. Vou dar um exemplo: falei na palestra em departamentalizacio,
e essa foi uma idéia vendida porque havia uma neccessidade. Entido hoje,
abaixo da Diretoria da PETROBRAS, existem os departamentos. Um
Chefe de Departamento é capaz de assinar contrato da ordem de ........
NCr$ 800.000,00, e o homem que estd na Bahia tem uma delegaciao déle
e essa delegacao fixa o quantum — se nao me falha a memoéria — em térno
de quinhentos cruzeiros novos. Isso € muito dinheiro, e qual o departa-
mento do Govérno que da a seu dirigente uma férga para isso? [ com as
normas que a emprésa tem, a flexibilidade cada vez mais aumenta dentro
da emprcésa, acho que ela estd bem localizada onde estd, nio havendo ne-
cessidade para aumento de produtividade, em leva-la para Salvador.

O Sr. Teixeira da Silva — Gostaria de saber qual ¢ a utilidade do 6leo
de xisto betuminoso.

O SR. GEONiSIO BARROSO — Hoje tem havido um desenvolvi-
mento muito rapido nesses tltimos dois anos, em relacao ao problema do
xisto, no mundo, e também em relacio ao problema do 6leo dos arenitos
pesados. Agora, no inicio déste ano, os arenitos de .......... que sao uns
arenitos muito rico em 6éleo, pela primeira vez, em escala industrial, estd
sendo.refinado ¢ produzindo cérca de 45 mil barris diarios. 9% &

A riqueza — porque ndo ¢ comprovada — mas a riqueza do xisto, em
volume de 6leo, que se supde poder ser obtido, é muito maior do que aquela
riqueza de Aleo liquido, que é conhecido.

Por conseguinte, no laboratério a sua utilizacio € sempre idéntica.
O que nao conseguiu, de fato, foi um tratamento adequado que tem um
sentido comercial, para competir com outro. Porém, se pegarmos os ulti-
mos comunicados técnicos dos 1iltimos 6 meses, o que vamos ver ¢ a cam-
panha que hoje se faz nos Estados Unidos para o desenvolvimento das
riquezas-xisto, porque os Estados Unidos estio preocupados com aquéle
problema que vimos: se o mundo continuar nessa velocidade de consumo,
em 1977 teremos que descobrir uma Ardbia Saudita, pelo menos no ano.
O mundo tem que descobrir isto, para compensar o consumo daquéle ano.
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Estio lancando hoje, nos seus laboratérios, tudo o que podem para tornar
a producio do 6leo de xisto comercial, 6leo ¢ésse cuja utilizagao ¢ igual ao
préprio petréleo liquido.

O Sr. Paulo Ferreira — Quanto ao programa de pesquisas, gostaria de
saber como a PETROBRAS tem encarado ésse problema, sendo ele um
problema crucial. Uma outra pergunta seria: essa associagdo que a PE-
TROBRAS pretende, nio estaria comprometendo o aspecto do monopodlio
do mercado brasileiro? Quais seriam as exposicoes que a PETROBRAS
faria a respeito dessa situacio de monopdlio? Como vé a PETROBRAS,
objetivamente, €sse problema da internacionalizacio?

O SR. GEONfSIO BARROSO — Eu bem disse que a PETROBRAS
nio esta em condi¢bes de dar todas as respostas, mas estd em condigdes
de dizer aquilo que ela estabelece. Entdo, a primeira coisa que ela estabe-
leceu, primaria, é ndao ferir a lei; a segunda, ndo tirar dinheiro que deve
ser usado na exploragao no Brasil para ir para o exterior. Entio vem uma
pergunta: que magica € essa’? FE uma magica muito simples. Neste ins-
tante o Brasil, em ntimeros redondos, estd importando cérca de 450 mil dé-
lares, por dia, de 6leo. Uma companhia que estd vendendo a PETRO-
BRAS, estd cobrando da PETROBRAS o que gastou com sucessos ou
insucessos; o preco estabelecido é em funcido de seu sucesso ou insucesso.
Entio, vamos admitir que éles tenham, amanha, 10. A PETROBRAS nio
quer ganhar 10, quer ganhar 4 ou 5 e deixar ésse dinheiro ser uma parte
déle, ser um sécio déle. Por exemplo, dizia et que hoje é mais facil des-
cobrir um névo campo em alguma parte do mundo, do que descobrir uma
fonte consumidora. Entdo, o que vem acontecendo no mundo do petrdleo?
Vem acontecendo o seguinte: Um grupo, uma companhia «a» vai para
algum pais, obtém autorizacio, obtém a concessao. Quando assina o con-
trato dessa concessdo existem duas coisas: uma fase de exploracio e uma
fase de produgido. Digamos que a fase de exploracio seja de 5 anos e, di-
zem os contratos, todos éles, que, depois de descoberto o petrdleo, tem tantos
dias para desenvolvé-lo. Caso contrario, perde a concessio. Entdo é pos-
sivel que alguém tenha ja uma area com 2 ou 3 pocos mas, devido a super
producio mundial de petréleo,-éle nio queira desembolsar o seu dinheiro
para desenvolver aquéle campo. Entio, éle vai a procura de alguém que
lhe garanta o mercado. Isso ndao tem légica. Tem apenas um fato a acon-
tecer. Serd que acontece? Vamos ver, porque ninguém quer perder
mercado.

Quando foi criado o Departamento Industrial da Mineracio, em 1965,
quando comecou a ser implantado, apareceu um Centro de Pesquisa que foi
subordinado ao que chamamos de Departamento Industrial, por convenién-
cia, até chegar o momento em que a emprésa tivesse condicdes de formar
uma superintendéncia do Centro de Pesquisa diretamente subordinado a
direcio da emprésa. E isso aconteceu hia pouco tempo. A PETROBRAS,
a rigor, ja vem fazendo pequenas pesquisas na linha industrial, no que diz
respeito mais aos aprimoramento do produto, da técnica de refinagdo. No
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sentido da exploragao em si, da produgao ou da perfuragao, ela ao que me
consta, ndo féz nenhum trabalho desta natureza. Mas, agora, ¢éle comega a
tomar parte. Foi adquirido um grande terreno na Ilha do Governador,
onde esta sendo construido o Centro de Pesquisas da PETROBRAS, e a
frente déle estd um homem que se dedicou a isso, e nio ¢ um problema facil,
porque os homens que poderiam cooperar sio homens executores e preci-
samos de cientistas. Por exemplo, um homem de perfuragido, mesmo com
conhecimento de matemadtica, com conhecimento metilico, ¢ muito bom
executor mas nio tem tendéncia para ser cientista. Entdo ésse é um pro-
blema que éle esta enfrentando. Porém, ha uma decisdo: é que o Centro
de Pesquisas vai ser construido, estd sendo levado avante e, enquanto isso,
os elementos siao colhidos e o que for possivel fazer esta sendo feito no
pequeno laboratério na Praia Vermelha,

O Sr. Teixeira da Silva — Gostaria de saber da possibilidade de extra-
cio de petrdleo na Amazédnia e se a dificuldade na extracido se deveria ao
problema para atingir o local ou a problemas técnicos.

O SR. GEONiISIO BARROSO — Comecaria pelo fim. O primeiro
problema é realmente de natureza técnica. Os trabalhos sismicos, como
disse, nio tém obtido as reflexdes necessarias, desejadas. As ondas pro-
pagadas sao interceptadas por uma camada de diabasio. Entdo, nio reflete
de volta o que ali existe e esta ¢ a grande dificuldade que temos no
Amazonas.

O Amazonas em si € dificil de trabalhar. A area por nods reconhecida
¢ dificil. Mas, neste instante, quando se fala em plataforma, a area de
maior possibilidade na plataforma esta, como disse, no Delta Amazonico.
No interior, em Ipatinga, como disse, a vida ¢ muito dificil, mas nio ¢
muito ruim. O pior lugar dessas regides que conheco é Parreirinha. Ali,
ficando-se em pé, vemos grandes dunas, cujo fim a nossa vista nio alcanca.
Entdo, creio que numa extensao de 25 a 30 km, olhando-se em torno, nido
hi mato, nio ha nada. No Amazonas, pelo menos, ouve-se um passaro
cantar, véem-se arvores frondosas. Entao, nao é dos piores lugares, apesar
de que nio se pode dizer que seja muito agradavel trabalhar la.

Além do mais, hoje em dia, as coisas mudaram muito. Hoje, um acam-
pamento, nessas regioes, tem ar refrigerado, uma casinha de madeira, mas
limpa e bem cuidada. Entdao ja ha algum conférto. As noticias chegam na
mesma hora. Com os avides estamos sempre em todos os pontos. A si-
tuacao melhorou consideravelmente. Nio se pode dizer que seja uma vida
confortavel, mas nao ¢é das piores. Para mim, pelo menos para meus senti-
mentos, o pior lugar em que estive foi Parreirinha.

O Sr. Teixeira da Silva — O problema técnico que disse ¢ de extracao
de 6leo de base parafinica.

O SR. GEONiSIO BARROSO — Nio no Amazonas. No Amazo-
nas, houve Nova Olinda. Quando executamos a perfuracio de um pogo, ha
uma coisa que se chama teste de formacdo. Esse teste é feito para se ve-
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rificar se o poco deve ou nio ser completado. Isso porque o item mais
dispendioso é o usado no que chamamos de revestimento: é uma coluna
de tuba até o fim.

Quando o poco esta pronto, ¢ feito o que chamamos de teste de produ-
¢ao. Quando sc faz éste teste, o pogo estd completo e entra para produzir.
Ai é que sabemos o seu valor real. Em Nova Olinda, que foi o lugar em
que se encontrou, realmente, um pouco de Oleo, as noticias foram tddas ba-
seadas no teste de formacido, e nao no teste de producio. Porém, se ti-
véssemos nesta sala um volume de 6leo sob pressiao e se executdssemos um
furo no teto, ésse Oleo sairia depressa e acabaria logo. Cairia a pressio,
porque o recipiente é muito limitado. Se o recipiente fésse maior, poderia-
mos executar outro furo e obteriamos durante certo periodo uma produgio
razoavel. Entio, em Nova Olinda, que foi o Gnico lugar do Amazonas em
que se teve alguma producio de 6leo, aquilo nao teve nenhum sentido
comercial

Quanto ao oleo parafinico, ¢ realmente uma caracteristica do 6leo do
Reconcavo. O oOleo de Sergipe ¢ misto: parafinico e asfaltico. Entdo, o
6leo do Reconcavo sempre se teve dificuldade para produzir.

Existem dois tipos de pogos. Um poco é o que produz por surgéncia.
A pressao que esta por baixo € suficiente para trazer a superficie. O outro
poco é o que necessita de pressio mecanica, que chamamos de bombeado,
para vir a superficie. Entdo, tanto num como noutro, se abrissemos uma
valvula agora, poderia produzir 8 horas, mas na nona hora, como a saida
da valvula ¢ de uma fracio de polegada, estaria totalmente vedada. Hoje
isso ndo acontece porque existe um tipo de faca, que fizemos em nossas ofi-
cinas. Descemos esta faca e deixamos no fundo do pogo. Antes de po-lo
a funcionar, levantamos a faca ¢ a usamos, ¢ o pogo entra em produgio, que
é aquéle movimento de vai e vem. Entio, hA uma bomba de tipo premente ]
em baixo. Existe uma haste para conexio com essa bomba premente. -Ha
umas laminas helicoidais e nesta parte superior promove uma pequena ro=
tacdo. [Esta pequena rotacio faz com que a haste va girando e limpando
toda a parede da tubulacgio. - : i i

Entao, dificuldades sempre existiram. Por exemplo: a transferéncia do
6leo de um local para outro, a uma distincia razodvel, tem que ser aque- -
cido. O éleo que entra nos oleodutos, principalmente em cabos que ndo
tém volume de gas nenhum, também tém que ser aquecidos para ser bom- ;
beados.

O Sr. Fabio Pires Leal — Gostaria de saber a vantagem que’ trouxe ba;é_ |
a PETROBRAS a contratacio de sonda estrangeira, ja que existem 10 son- |
das operando com a PETROBRAS. Por que essa contratacio?

O SR. GEONfSIO BARROSO — Sou um apéstolo da contratagio.
Disse, na palestra, porque a contratacdo deveria ser feita para a perfuracdo.
Nos Estados Unidos, mais de 92% dos furos executados o sao por meio de
empreiteiros. Em todo o mundo o percentual é muito grande. ‘A razio é

Tt e S o2

[
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muito simples: éstes homens tém uma técnica aprimorada; sé fazem isso.
E mais: tém facilidades muito grandes.

O resultado de tudo isso resumiria da seguinte forma: todos sabemos
que o material subiu, sabemos que a mao de obra subiu, pois a patir de
1954 o custo do metro perfurado decresceu. Entdo, ¢ uma prova da melhor
eficiéncia e técnica do empreiteiro, Esta é a razdo.

Eu, por exemplo, ndo acho que a PETROBRAS deva contratar tédas
as suas perfuragdes. Acho que ela deva ter, no ¢minimum minimorumsy, 1/3
de equipamento de uma operacao pertencente a ela, para que forme seus
homens e para fiscalizar também os empreiteiros. Por outro lado, o em-
preiteiro que féz uma sonda de cada turno, que pegue seis homens, déstes
s6 hd um que nao seja nacional. KEntdo, a mao de obra nacional esta sendo
formada de qualquer jeito.

Assim, ha uma série de vantagens e ha a flexibildade, que é realmente
muito, muito grande, e que torna mais aconselhavel, quando ¢é uma emprésa
estatal que esta operando.

O SR, COORDENADOR — Desejo mais uma vez agradecer por to-
dos os esclarecimentos adicionais que o Dr. Geonisio Barroso nos forneceu
respondendo as perguntas que os presentes fizeram.

Passo novamente a palavra ao Presidente da Mesa, Dr. Neuclair Mar-
tins Pereira.

O SR. PRESIDENTE — C(Complementando a brilhante palestra que
proferiu, o Dr. Geonisio Barroso prestou todos os esclarecimentos pedidos
pelo auditério, e creio que de forma muito satisfatoria.

Por tudo isso, e pelo adiantado da hora, declaro encerrada a presente
S€ssa0. ‘

LEVANTA-SE A SESSAO
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desejo convidar para participarem da Mesa: Da. Maria Helena Pe-
reira Teixeira Mendes, Chefe do 3.2 Distrito do D.N.P.M. ; Prof.
Dr. Waldemar Constantino, Regente da Catedra de Geologia Eco-
nomica da Escola Politécnica da Universidade de Sio Paulo; Dr.
José Epitacio Passos Guimaraes, Presidente do CREA; Dr. Neu-
clair Martins Pereira, Coordenador de nossos trabalhos de hoje;
Dr. Fernando Lacourt, Consultor de Engenharia de Minas e Me-
talurgia da Companhia Vale do Rio Doce, do Grupo Pignatari,
Presidente da Companhia Lambra de Engenharia, ex-Diretor Ge-
ral do D.N.P.M., ex-Diretor Geral da CADEME e Presidente
desta Sessio; e o nosso ilustre conferencista desta noite, Dr. Guido

Penido.

Passo a palavra ao Presidente da Mesa, Dr. Fernando Lacourt.

O SR. FERNANDO LACOURT — Boa noite, senhoras, se-
nhores e prezados amigos.

[ uma satisfagio para mim presidir esta sessio porque, tendo
chegado a Sio Paulo ha cérca de doze anos, e nunca havendo mi-
litado na vida de engenheiro aqui, sempre fiz de Sdo Paulo a sede
de minha residéncia e de minha familia, trabalhando em outras

areas.

No momento em que temos aqui, como conferencista desta
noite, um homem de Minas Gerais, e que também nunca trabalhou
em Sio Paulo, mais uma vez se afirma — sem demagogia e sem
desejo de ser agradavel — que Sdo Paulo recebe todos aquéles

que aqui chegam.

O Engenheiro Guido Penido é mineiro, de familia tradicional
mineira, ligado por lagos de sangue a um homem que muito féz
pela Geologia e pela Engenharia de Minas no Brasil. Nio posso
falar em Guido Jacques Penido sem lembrar do homem que me
féz engenheiro de minas, que fo1 o Dr. Luciano Jacques de Mo-
rais, falecido ha poucos meses em desastre de automodvel perto de
Itajubd, em que o carro teve sua porta aberta e éle foi precipitado,
jogado por um precipicio e morreu com a cabeca arrebentada con-
tra uma pedra. Nio fui a seu entérro porque éle pediu para ser
enterrado em Itabira, em Minas Gerais, onde existe a mineragao
da Companhia Vale do Rio Doce, que sem modéstia para aquéles
que la trabalham ¢ a maior mineracio que temos no Brasil, con-
siderada em valor de producio.

O Dr. Guido Penido — ou o Dr. Guido, como o chamamos
sempre — diplomou-se em 1957 pela Escola de Minas de Ouro

Préto. A seguir, entrou como engenheiro na Companhia ICO-
MI, do Grupoc Antunes, indo trabalhar nas minas de manganés
do Amapa. Depois tornou-se engenheiro, principalmente até tra-
balhando em Geologia, da Companhia de Mineracio do Morro Ve-
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lho — mina de ouro. Galgou uma série de postos e terminou em
Morro Velho como superintendente técnico da Companhia e res-
ponsavel pela mineracio de ouro, prata e arsénico de todas minas
do grupo de Morro Velho.

Geralmente, quando se fala de Morro Velho, fala-se da Mina
de Morro Velho, mas precisamos pensar que antes da atual Mina
de Morro Velho — que trabalha a parte superior do veio do Morro
Velho — havia a mina que foi inundada em virtude de um incén-
dio, e que se chama Mina Velha. Sido duas minas diferentes tra-
balhando no mesmo veieiro. N~

O Dr. Guido era responsivel pela Mina Velha, de Morro Ve-
lho, e mais pela Mina de Raposos, pela Mina de Espirito Santo,
pela Mina de Faria, e pela Mina de Bicario. Era o homem que to-
mava conta, projetava e fazia tudo, responsavel em todos os sen-
tidos por ésse grupo de minas de ouro e prata. O Engenheiro
Guido Penido desligou-se de Morro Velho no principio do ano ¢
atualmente trabalha para a Companhia Lambra de Engenharia,
especializada em perfuragido de tuneis, sendo talvez a companhia
que maior numero de tuneis tem perfurado no Brasil. Ja perfurou
mais de um milhdo de metros ctibicos de rochas em tuneis, e ja
completou, em tuneis, mais de quatrocentos mil metros cubicos.

A Lambra, no momento, esta perfurando nove tuneis: dois
no Rio e sete em Minas Gerais, e o Dr. Guido é o responsavel pelo
tiinel mais dificil que a Lambra tem. £ o que atravessa a Serra
do Curral e tem por finalidade transportar as dguas do Rio das
Velhas para Belo Horizonte. Vai éle falar sobre ouro, mas se o
interrogarem falard sobre o quase acidente que houve nesse tunel,
h4 menos de um més. O tunel do Taquaril foi o primeiro no Bra-
sil em que foi usada injecio quimica de bicarbonato e silicato de
sodio para consolidagdo prévia e, depois, houve a reperfuracao
dessa consolidacio para injecao do cimento.

Assim sendo, o Dr. Guido é um homem que trabalha em Man-
ganés, féz-se em ouro e prata, trabalha muito em ouro e atual-
mente estd em perfuracio de tuneis. £ homem experimentado e os
cabelos brancos que tem refletem também essa experiéncia. Agora
¢le estd ao nosso lado para proferir sua palestra e, depois, para os
senhores conversarem com ¢le sobre o que desejarem.

Tem a palavra o Dr. Guido Penido.

O SR. GUIDO PENIDO — Sr. Paulo Roberto Ferreira, Pre-
sidente do Centro «Moraes Régo»; Sr. Presidente da Mesa, Dr.
Fernando lLacourt:; senhores membros da Mesa: senhoras e se-
nhores.

Para mim ¢ uma grande satisfagdo quando esta sessdo € pre-
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sidida pelo meu amigo e professor, a longa distancia, de lavra de
minas, Dr. Fernando lacourt, que ¢ ainda o atual Presidente da
Companhia para a qual estou trabalhando.

O SR. PRESIDENTE — O momento nao ¢ proprio e inter-
rompo o orador: o fato de ser Presidente da Companhia Lambra
¢ o Dr. Guido estar falando sobre ouro ¢ mera coincidéncia.

(Risos. )

O SR. GUIDO PENIDO — Outro prazer que tenho neste
momento ¢ a designagdo, para orientador dos debates, do Dr. Neu-
clair Martins Pereira. Ja foi companheiro nosso de trabalho em
Morro Velho e é um dos maiores engenheiros de minas que co-
nheco, dos mais jovens.

Sr. Presidente do Centro Moraes Régo
Sr. Paulo Roberto Ferreira

Sr. Presidente da Mesa

Srs. Membros da Mesa

Senhoras e Senhores

I — INTRODUCAO

Ha quase 20 anos tenho acompanhado as reunides anuais do
Centro Morais Régo com suas conferéncias e debates minero-me-
talurgicos. Bem sei, portanto, do alto gabarito das pessoas que
delas tém participado. Procurarei conduzir com objetividade a
minha exposicdo para corresponder a confianga do convite.

Encarando o tema «Perspectivas da Mineracio dos Metais
Preciosos no Brasily, nio podemos deixar de falar, inicialmente,
sobre fatos comuns a todos empreendimentos mineiros no Brasil.
Poucos sdo os capitais que se aventuram na mineragao em nosso
pais, quer pela sua escassez quer pelo seu risco. Em agosto de
1967 a revista «Mining Journal» publicou uma estatistica muito
interessante sébre o titulo «O Jogo da Mineracao», relativo ao
Canada. Cita que de cada 250 emprésas minerais que sdo organi-
zadas, de 25 a 50 chegam a executar trabalhos de desenvolvimento
e que somente uma delas chega a ser uma mina. Descoberta que
seja uma jazida, de um a dez anos se passardo até que seja defi-
nido o corpo do Minério e estabelecido um desenvolvimento pri-
mario; sdo necessarios mais dois anos, em média, para que a pro-
priedade mineira seja transformada numa mina. Outros 3 anos,
em média, sdo necessarios para que suficiente capital seja gerado
afim de que trabalhos de desenvolvimento assegurem a continui-
dade da produgao. A efeito multiplicador na Mineracio seria da
ordem de 1:7.
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Assim, 5 milhGes de doélares aplicados numa propriedade pro-
missora, significard provavelmente um investimento de 35 milhdes
de dolares para que se chegue a mina, isto ¢, em produgio. Em
resumo, em média, sdo necessarios 7 anos de investimento para
que se tenha rendimento para o capital. No caso do Brasil, com
o custo elevado para o dinheiro, surge a primeira barreira para a
mineracgao. j—

Outra barreira ao desenvolvimento da Mineragao no Brasil ¢é
o numero efetivo elevado de jazidas sob o mesmo grupo. Temos
que reconhecer os grandes problemas juridicos que decorreriam ao
ser aplicado drasticamente o codigo de Minas. Entidades privadas
possuem direitos sobre grande numero de jazidas e impedem que
outros empreendimentos se estabelegam, quer por motivo de
«royalties», quer por motivo de seguranga.

I1 — METAIS PRECIOSOS

Sio reunidos nessa categoria os seguintes metais: ouro, pra-
ta, platina e paladio. Quanto aos dois ultimos nada temos para
falar, pois que até hoje nio temos ocorréncias economicas désses
metais. Ja a prata do Brasil ¢ quase toda — 93% — em 1967,
obtida como sub-produto da mineracio de chumbo. Em 1967 foi
a seguinte a produgdo de prata:

Emprésas brasileiras produtoras de chumbo 16 t
Mineracao Morro Velho 1t

As melhores perspectivas estdo nas jazidas de zinco de Va-
zante e Januaria, no norte de Minas Gerais, onde a prata sob a
forma de argentita estd associada a Smithsmita. Ha uma pequena
producdo de garimpeiros em Januaria da ordem de 30-50 kg
mensais.

O consumo nacional ¢ da ordem de 45-50 t anuais e a produ-
cao de 18-20 t; a diferenca ¢ obtida por importagio.

O preco interno ¢ de 365 a 385 cruzeiros novos (incluido o
ICM), que corresponde ao prego internacional CIF-Santos US$ 75
por kg, mais 18% de IPI.

Quanto as perspectivas de aumento de produgdao de prata no
Brasil conclue-se que dependera a primeira vista do aumento de
produc¢ao do chumbo e secundariamente do ouro. '

Tendo trabalhado na produgao de ouro, e dada as boas pos-
sibilidades do aumento de sua producgdo no Brasil, sinto-me & von-
tade discorrendo mais detalhadamente sobre o mesmo.
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III — PRODUCAO MUNDIAL

Em 1967 foi a seguinte a relacdo estimativa das producoes dos
maiores produtores no mundo, em nimeros redondos:

Africa do Sul ........... 045 t 66,5%
Ruassia .................. 177 ¢ 12,4
Canada ................. 84 t 58
Estados Unidos ......... 46,5 t 3,3
COutros Pamses .....osnwevs 170t 12,0
Bl o5 niaidaemin e 1.422,5 t 100,0%

Em 1967 o Brasil produziu cérca de 11 toneladas de Ouro,
sendo 5,2 t. na Mina de Morro Velho e 0,8 t. pelas dragas. O
restante nos garimpos, principalmente, do Tapajos, no Pard e Ma-
deira, em Rondonia.

A produgdo brasileira contribuiu assim com, apenas, 0,8% da
produgao mundial.

Pela primeira vez nos ultimos 16 anos a producido Sul Afri-
cana entra em declinio, fato que representa uma diminuicio na
producio mundial de 2,3%.

Em 1967 houve, portanto, diminuicio de producdo em relacio
a 1966 no mundo da ordem de 34 toneladas e dos grandes produ-
tores somente a Rissia teve a sua producio elevada de 5,5%.

Em 1966 o mercado privado consumiu mais que a producao
recorde do ouro. Portanto, para um aumento de consumo ¢ pre-
vista uma melhor producido, ja que a Russia niao tem vendido
ouro no mercado nos ultimos dois anos.

Mantidas as condi¢Ges atuais, é prevista a diminui¢do da pro-
ducdao Sul Africana que alcancara 30% de seu valor em 1987.
Caso continue a inflacdo de 4% ao ano, 1sto sera um fato em 1980.
O declinio sera continuo a partir de 1970, com a diminui¢do do
teor médio e exausStiao das reservas. Nos ultimos 18 meses foram
fechadas 7 minas na Africa do Sul.

IV -~ AREAS PRODUTORAS E PROMISSORAS
DO BRASIL

Sdo areas de grandes possibilidades no Brasil as seguintes
regioes:

a) Morro Velho, Nova Lima, Minas Gerais

b) Caeté e Santa Barbara, Minas Gerais

¢) Médio Tapajos no Estado do Para
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Jacobina na Bahia

Rio Madeira em Rondonia

Vamos, rapidamente,”"mostrar separadamente cada uma delas.

a)

Regido de Nova Lima em Minas Gerais

A Unica mineracao de ouro subterranea em producao
no Brasil ¢ a Morro Velho. A sua producdo em 1967 foi
de 5.143 kg de ouro com o minério de teor médio de
11,0 gr/ton. '

Foi fundada em 1830 e desenvolveu seus trabalhos
normalmente até 1867, quando grande incéndio destruiu
a mina principal com quase.paralizagdao total de sua pro-
ducdo. Foi deixado um pilar horizontal de 60 metros de
espessura para isolar os trabalhos antigos e abertos dois
novos pogos de cérca de 350 m de profundidade. Em
1887 éste pilar deixado desmoronou e os dois pogos foram
destruidos. Dois novos pogos de 700 metros foram con-
cluidos em 1901 e em 1936 a mina atinge a profundidade
de 2.453 metros na vertical, que ¢ a sua profundidade
ainda hoje.

Em 1934 com a elevacao do preco do ouro e devido
as leis federais de 1932 que proibiam a remessa da pro-
ducido para o exterior, a Companhia partia para um largo
programa de pesquisas e desenvolvimento. -l)escobriu-se
o corpo X na mina e os trabalhos foram paralizados nos
niveis inferiores e passou-se a minera-los nos niveis supe-
riores. A mina de Raposos foi colocada em producio as-
sim como outras minas tais como Faria e Bicalho. Por
varios anos a Morro Velho se desenvolveu até que em
1955 deixou de dar lucros, como resultado de causas va-
rias: ma administragdo, agitacdes sociais, indisciplina e
consequente baixa de produtividade. Em 1957 a Compa-
nhia estava prestes a encerrar as suas atividades. A fim
de evitar que isto acontecesse o governo federal, através
da superintendéncia da moéda e do crédito — SUMOC
estabeleceu um subsidio que equivalia ao excesso do custo
de producao sébre o produto da colocacio no mercado
do metal extraido. £ facil ver que éste subsidio passou a
ser um incentivo ao aumento do custo de produciao. O
valor déste subsidio chegou a alcancar a cifra de .......
US$ 100.000 mensais. Em junho de 1960 Morro Velho
passou a ser uma firma Brasileira e deve ser ressaltado o
proficuo esfor¢o feito pela direcio da emprésa na pessoa
de seu presidente engenheiro Fernando Melo Viana, que
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com medidas ndo s6 técnicas mas principalmente disci-
plinares assegurou melhores dias para a Morro Velho.
O projeto Mina Velha iniciado em 1958 alcanga nos dias
atuais a plena producdo. Pelos graficos os senhores po-
dem acompanhar como paulatinamente se deu a recupe-
racao da Companhia. A Morro Velho tem hoje 4 minas
em producio e uma quinta na fase final de desenvolvi-
mento. Possue no total cérca de 26 jazidas manifestadas
distribuidas em 20.000 ha. Sio, portanto, 20 jazidas que
nao sao estudadas nos dltimos 20 anos.

A reserva atual das minas é assim distribuidas:

Minério medido 4.100.000 ton com 120 g/t
Minério indicado 2.100.000 ton com 11,5 g/t
Minério inferido 1.800.000 ton com 10,6 g/t

Total 8.000.000 aprox., ¢/ 11,60 g/t

E realmente o melhor campo potencial para aumento
da producdo de ouro, sendo que a area denominada re-
'gido do Faria é a mais promissora. Pelo mapa Geoldgico
vemos a frequéncia de camadas de chert/oxido de ferro
que ocorre nessa zona em comparagao com a zona de
Raposos-Espirito Santo. Essas camadas sdo hospedeiras
dos corpos de minério de ouro na zona Raposos e, tam-
bém, Faria. Novos projetos de lay-out, nas minas em
producio, se fazem necessarias a fim de diminuir o custo
de producgdo, facilitar o acesso ao minério e melhorar as
condigoes de ventilagao. Assim é que, na mina de Rapo-
sos acaba de ser extendido o pogco 4 do nivel novecentos
ao nivel de entrada e do nivel 2.100 ao 2.400, que € o
fundo da mina. Fica assim a mina de Raposos com um
poco direto de 720 metros, atualmente o maior pogo do
Brasil. Os trabalhos de escavacdo foram concluidos em
abril dltimo.

Na mina de Morro Velho estardo esgotadas as reser-
vas acima do nivel 22 em 1972. TIsto quer dizer que
6.000.000 t. com 124 g/t estardo sériamente comprome-
tidas. Restando 2.000.000 t. que serio mineradas ate
1972. Com sua profundidade atual. de 2.453 m esta em
condi¢Ges limites sendo deficiente a ventilacio e elevada
a temperatura. A grande desvantagem da Mina de Morro
Velho em relacdo as Minas Sul Afnunas do Rand ¢ o
seu elevado gradiente térmico e a reserva de minério por
metro vertical de poco construido. Assim é que Morro
Velho tem o gradiente de 130 ft./1.°F, enquanto que no
Rand ésse valor é de 200 Ft./1.° F. Disso resulta que a
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Mina mais profunda do mundo East Rand Proprietary
Mine (E.R.P.M.) com 3.427 metros de profundidade
tem a mesima temperatura na rocha no fundo da Mina de
Morro Velho com somente 2.453 m. O motivo ¢ que as
rochas que recobrem os corpos de Morro Velho sio me-
nos condutores de calor e, portanto, funcionam como
abafadores dificultando a liberagdo do calor da mina. Pela
reserva conhecida temos 9.000 t/ metro vertical enquanto
que, em média, nas minas Sul Africana ésse valor é de
45.000 t/ metro vertical.

Portanto, sera quase impraticavel continuar a mine-
rar na mina de Morro Velho a partir de 1972 caso nao
sejam tomadas agora as seguintes iniciativas:

1) Retomada da abertura do pogo 1, que vai de super-
ficie até a profundidade de 315 m; levando-o até ao
nivel 16 e tera, portanto, uma profundidade total de
1.300 m. Elimiunara os pogos D.E. e F. e, portan-
to, uma mao de obra aproximadamente, 60 homens/
turno. Ligacdo com o pogo G e abertura désse poco
até ao nivel 22, eliminando o pogo H. FEsses traba-
lhos consumirdo os 4 anos disponiveis e terdo um
custo aproximado de 1,5 milhdes de dolares.

2) Melhoria das condig¢oes de ventilacio no fundo da
mina. Cérca de 15 minas Sul Africanas tém uma
profundidade superior a 8.000 ft, que é a de Morro
Velho, trabalhando em temperatura maxima de 87° F,
umido. Em Morro Velho a temperatura chega a ser
da ordem de 110° F, séco.

Além disso sera absolutamente necessario que
seja feita toda a furacao umida. Em caso contrario,
mesmo que se consiga minerar em baixo rendimento,
teremos a incidéncia da Silicose. Nao hd unanimidade
entre os engenheiros de ventilacio sébre qual o limi-
te superior aceitivel para a temperatura. N3io existe
ainda uma correlacao definitiva entre produtividade
e temperatura ambiente. Contudo, para uma venti-
lacdo de 100 F.P.M. de velocidade e acima de 87 F.
saturado, a produtividade cae rapidamente. Posto
isto ndo existe ainda a relacdo exata entre os custos
e os lucros pela melhora das condigoes. Mas de qual-
quer modo o problema deve ser pesquisado tendo em
vista consideracio humanitaria.

O aumento da ventilacio pode ser feito por dois
modos: aumento de volume de ar por minuto ou re-
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condicionamento de parte do ar que percorre os tra-
balhos, A primeira alternativa tem custo de opera-
cao mais alta e a segunda exige um capital inicial
maior. Acreditamos que no caso de Morro Velho
sera possivel adotar as duas solugbes, pois o novo
poco n.° 1 poderia dobrar o volume de 110.000 cm ft
atualmente existente a ser feito novamente o reco-
nhecimento do ar no nivel 20, com trocadores de
calor proximos das frentes, com &agua refrigerada
circulando em circuito fechado. Atualmente na Afri-
ca do Sul estdo em funcionamento cérca de 54 unida-
des de refrigeracio no sub-solo e somente 4 na
superficie. O capital necessario para uma nova ins-
talacdo de refrigeracio no sub-solo de capacidade
900 t de refrigeracdo (1 t de refrigeracio é igual a
200 Btu/minuto e 424 Btu/minuto ¢é igual a 1 HP)
e da ordem de US$ 250.000 e outro tanto para tubu-
lacdo e trocadores de calor.

LLembro que a mina de Morro Velho responde pela
metade do ouro produzido pela mineracio Morro Velho,
e, portanto, por 25% da produg¢io do Brasil.

Dai resulta que a recuperacao dessa mina é o primeiro
passo para (ue seja mantida a producgdao atual brasileira.
O problema ¢ tdo grave que exige uma decisdo agora,
pois, nos quatro anos necessarios para a execugao dos
trabalhos teremos a mina praticamente paralizada por
anti-economica e humanamente impossivel de ser tra-

balhada.

Concluimos que na area de Nova Lima, existe gran-
de possibilidade de novos corpos de minério de ouro na
camadas chert-oxido de ferro do Faria e da necessidade
premente de um planejamento imediato nas minas de
Morro Velho e Raposos.

Regido de Caeté e Santa Barbara, Minas Gerais

Outra zona de grande interésse, principalmente, pelo
passado € a regido de Caeté e Santa Barbara em Minas
Gerais.

Extenso trabalho fo1 executado pelo Departamento
Nacional da Producao Mineral nos anos de 1934 a 1936.
quando quase 70 ocorréncias foram estudadas pelos emi-
nentes engenheiros Luciano Jacques de Morais, Joaquim
Meguel Arrojado Lisboa, Emilio Alves Teixeira, Djalma
Guimaraes, Fernando Lacourt, Otavio Barbosa e Jaime
Araujo.
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Mais de 5.000 amostras foram colhidas e examinadas
e_com os poucos recursos disponiveis foi alcancado o
objetivo que era de localizar areas favoraveis para son-
dagem. Nessa zona esta situada a famosa mina de Gongo
Soco que foi explorada até 1856 alcancando a profundi-
dade de 130 metros. O ouro ocorre numa camada de
Jacutinga, que, segundo Sylvio Froes Abreu, ofereciam
buchos riquissimos: Pela tradicio, em 6 dias de setem-
bro de 1829 colheram 193 kg de ouro. Pouco ou quase
nada foi feito de sondagem.

Médio Tapajés — Estado do Para

A regido do médio Tapajos foi estudada pela Pros-
pec, através do Dr. Otavio Barbosa, e feita a publicacdo
de boletim 126 do DNPM relativos aos seus estudos.
Esses estudos cobriram area de 70.000 km?.

De marco a outubro de 1966 a Mineragao Morro Ve-
lho executou um programa de estudos no garimpo do
Creporizinho no médio Tapajos, municipio de Ttaituba.
Este garimpo dista 500 km de Santarem e 300 km de
Itaituba. Os trabalhos foram feitos sob a direcio do
Eng.° Joao Gilberto Lyrio, da Morro Velho. Segundo éle
os depdsitos aluvionares dessa regiao sao constituidos por
uma camada de cascalho aurifero de mais ou menos 20 cm
de espessura. De cima para baixo as camadas estdo as-
sim dispostas:

1.0 — Cérca de 0,50 m de capeamento argiloso ou
arenoso;

2.0 — Cérca de 0,50 de areia grossa muito pobre em
ouro; .

3. — Mais ou.menos 0,20 m de cascalho aurifero;

4. — Bedrock decomposto — frequentemente pro-

duto de alteracdo de Microclina-Gneiss. E um
material muito plastico denominado pelos ga-
rimpeiros de «la Graisse».

O ouro frequentemente esta incrustado em seixos
angulosos de quartzo e microlina, indicando pequeno
transporte. Durante os 7 meses de trabalho foram feitos
cérca de 500 pogos (profundidade de 1 a 2 metros) e co-
lhidas 1.300 amostras numa area de 77 ha. Nessa area foi
calculado 1.000 kg de ouro. O teor médio calculado foi
de 4,5 g/m® para o cascalho e 0,96 g/m?® para cascalho e
esteril em conjunto. Esse valor foi considerado anti-eco-
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nomico quer para garimpagem (uer para mecanizagao
simples. Pequenas manchas ricas sio mineradas pelos
garimpeiros, sendo que o capeamento deve ser da ordem
de 1 m ¢ o teor do cascalho acima de 10 g/m®.

Segundo estimativas feitas, somente o garimpo do
Creporizinho produziu cérca de 1.000 kg de ouro em 18
meses.  As dificuldades para o trabalho nessa regiao sao
atualmente imensas: Acesso dificil para suprimentos,
malaria e mosquitos. Além do garimpo de Creporizinho
outros garimpos foram amostrados: Piranhas, Tabocal,
Patrocinio e Tauary.

Uma amostra de 290 g de concentrado da regiao
mostrou um teor de 64,6% de Au e 10,1% de Ag, sendo
o restante ilmenita, magnetita, quartzo, monazita e zir-
conita. Nas condicoes atuais o teor economico estimado
for de 8,7 g/m?® para mineracio.

Em 1966 a producdo total dos garimpos da regido foi
da ordem de 250 kg/més. Parece que ultimamente caiu.

Se inferimos para apenas 2% de area de 70.000 km?,
mapeada pela Prospec os valores obtidos chegariamos a
cérca de 1.800 t de ouro fino. Além disso ha possibili-
dade de dragagem nos rios. A rodovia Santarem-Cuiaba
projetada em cérca de 1.450 km, passaria a 100 km dos
garimpos conhecidos e cortaria areas completamente des-
conhecidas e promissoras. Convém frisar que a Russia
produz hoje cérca de 120 t de ouro por ano em trabalhos
de aluviao.

[- uma possibilidade interessante para o futuro, caso
o preco de ouro seja elevado ou o custo operacional seja
reduzido ou que ainda ocorra uma cousa e outra simul-
taneamente.

Regido de Jacobina na Bahia

A area promissora na futura produgao de ouro no
Brasil seria a regido de Jacobina na Bahia. Nessa regido
o conglomerado aurifero que ocorre € analogo ao de
Witwatersrand na Africa do Sul. A mina de Canavieiras

-que chegou a produzir 17 kg/més em 1963, acha-se atual-

mente paralizada. A reserva foi calculada em 1964 em
9.500 t em 12,5 g/ton. Esta localizada na Serra de Ja-
cobina e acérca de 4 km da Cidade de Jacobina e 350 km
de Salvador. A serra ¢ uma sucessao de colinas com cér-
ca de 100 km. Na direcao Norte-Sul, acima de um plateau
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de 500 m de altitude. Seus picos atingem 1.200 m. E
uma série de sedimentos arenosos de diregdo N.S. e
mergulho 40-85° E. A regido tem uma longa historia
na producao de ouro tanto nos placers dos vales como no
conglomerado. Desde 1950 a mina de Canavieiras tratou
79.500 ton de minério e recuperou 1.850 kg de ouro, até
fins de 1965, com a média mensal de 10 kg por més e o
teor médio de 25 g/ton. Em 1954 foi adquirida pelo
Grupo Canadense Northfield-Venturi que vendeu-a tem-
pos depois para o grupo Quebec, também Canadense.

O ouro ocorre desde Djalma Dutra (hoje Miguel
Calmon) até Pindobassu, cérca de 60 km.

Segundo Capper de Souza a distribuicio do ouro no
conglomerado ¢ erratica variando em direcdo e profun-
didade. Em 1963 o grupo Canadense Westfreld interes-
sada na propriedade programou um estudo da mina que
foi feito pelo gedlogo W. H. Gross. Este estudo foi feito
na mina e areas vizinhas a fim de determinar qual tonela-
gem potencial de minério de ouro poderia ser atribuida
para a mina. Além de outros trabalhos foi feito um ma-
peamento de aproximadamente 6 km? e 9 furos curtos
de sondagem a diamante num total de 400 metros. A
sondagem nesse conglomerado ¢ bastante onerosa, uma
vez que uma coroa nova fura apenas, 3 m e exige nova
recravacao,

Segundo Gross os «reefs» na mina sdo cortados pela
falha indicada no Vale do Rio Canunam.

Na area sao conhecidas cérca de 11 zonas de reefs
no conglomerado sendo certo que outras existem e como
nao afloram, sua possibilidade econémica é desconhecida.
Assim é que se considerarmos a falha do Rio Canunam,
a este da Serra do Corrego haverd possibilidade da exis-
téncia de reefs econémicos. . Vemos mesmo que as possi-

bilidades sio muitas.

‘Podemos comparar esta area .com a de Orange Free

-State na Africa do Sul onde a Union Corporation iniciou
- sohdagens em. 1938 e por muitos anos nada encontrou de

valor economico. Somente em 1952 a l.a mina, Santa
Helena entrou em producio.

Hoje ¢ um grande campo aurifero com as minas mais
modernas e eficientes; uma producao anual de 100 tone-
ladas de ouro.
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e) Rio Madeira em Rondénia

Finalmente, outra regidao promissora ¢ a do Rio Ma-
deira em Rondonia onde o aluviao em média tem valores
bastante altos. A Cia. Dragagem de Ouro, que possue
4 dragas no Estado de Minas Gerais e produziu em 1967
cérca de 800 kg de ouro, sendo o teor médio tratado de
0,2 g/m® esta projetando instalar uma quinta draga no
Rio Madeira para tratar cérca de 700.000 m®/mensais,
com 1,0 g/m?®.

V — CUSTOS E COMERCIALIZACAO

Em 1965 a Africa do Sul produziu 120.647.500 ton. de miné-
rio do sub-solo com o numero total de 310.952 homens/dia no
sub-solo e 93.684 homens/dia na superficie. Verificamos que a
produtividade por homem no sub-solo dessas minas pouco difere
do indice alcancado atualmente pela Morro Velho, isto é, 1 tonelada
de minério por homem-turno.

A inflacao na Africa do Sul conduz a um aumento de custo de
4% ao ano. Apesar disto, os lucros foram em 1964 superiores a
qualquer época desde 1902. Para uma média de 52 minas tive-
ram os seguintes valores relativos a 74.876.400 ton. de minério
tratado com o teor médio de 11,6 gr/ton.

Renda produzida por tonelada . ... US$ 13,20
Custo de producao por tonelada .. US§ 7,70
Luero por tonelada ..o conmvanes US$ 5,50

No periodo de 1955/1964, ainda na Africa do Sul, a produgao
de ouro foi dobrada e o lucro por tonelada passou de US$ 1,87
para US$ 550. fiste resultado foi conseguido pela evolucio da
técnica de construcio de pogos profundos e refrigeracao, que per-
mitiram o acesso a minério de mais elevado teor que em 1955 foi
de 6,6 gr/ton e em 1964 foi 11,60 gr/ton.

Desde 1934 o prego oficial de ouro esta fixado em US$ 35 por
onca troy ou seja US$ 1,125 por grama de ouro fino. Em 1934 o
acréscimo foi de 65%.

Nos dias atuais toda a produgdo de ouro ¢ consumida quase
que somente pelo mercado particular e nota-se uma tendeéncia fa-
voravel a elevacdao do preco no mercado livre, criando um mercado
paralelo ao oficial.

Ja em 1967 existia um mercado paralelo de ouro no mundo,
com os precos acima do oficial. Assim:

Beirute ..........cuviinininnn US$ 35,95/0z
PRI < uciniss maonin o laineiges US$ 36,50/0z
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Hong Kong ...... s g el iniy US$ 42,50/0z
BombDasm  sosisnisuinsssssss US$ 57,50/0z

O preco do ouro no mercado brasileiro é superior ao preco
internacional oficial e atualmente é de 580 cruzeiros novos por
grama ou seja US$ 1,64 por grama ou US$ 50 por onga troy.

Com a resolugao recente tomada pelos paises membros do
clube do ouro, em 16 de marco de 1968, o preco de US$ 35 foi
mantido para transacoes entre bancos centrais; vendas de ouro
nao serdo feitas a compradores privados pelos bancos centrais e
foi permitida aos produtores désses paises venderem e exportarem
livremente o ouro.

O consumo brasileiro ¢ estimado de 4 a 5 toneladas mensais.
Portanto, como a producdo nacional situa-se na casa de 1 t por
més, existe uma entrada ilegal de 3 a 4 t/més de ouro. Isto sig-
nifica a saida ilegal de 3 a 4 milhGes de ddlares mensais.

Esse contrabando é propiciado pelo preco interno superior ao
oficial e pelo fato do ouro legalmente adquirido ser, ainda, one-
rado em 43% de impostos diretos. -

Na maioria dos casos a compra de ouro legal ¢ apenas para
coonestar maiores eompras ilegais.

VI — SUBSIDIOS A PRODUCAO AURIFERA

Tendo em vista que em alguns paises no mundo existe, ape-
nas, o preco oficial de 1934, isto ¢, US$ 35 por onga troy de ouro,
a elevacdo dos custos de producio mostrou a necessidade de me-
didas de auxilio dos governos désses paises aos produtores de
ouro.

Quanto a tendéncia e o subsidio governamental ¢ o seguinte
o panorama no mundo:

1) CANADA — 60% da producdo Canadense recebe ajuda
governamental através do «Emergency gold Mining As-
sistence Act». FEssa assisténcia é calculada por uma f{or-
mula onde entram os fatores: custo de producio, produ-
tividade, reservas, etc. Em 1967 o valor médio do subsi-
dio foi de US$ 7 por onga. Apesar disto a produgio vem
declinando nos ultimos sete anos.

2) AFRICA DO SUL — ¢ feita uma assisténcia financeira’
para as minas que estdo em dificuldade sob a formula de
empreqtlmos com juros. Caso a mina volte a dar lucros,
57% sera destinado ao govérno e se a mina cessar suas
atividades o govérno tera direito somente ao equipamen-
to adquirido com o empréstimo. Caso o sistema Cana-
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dense fosse aplicado na Africa do Sul, 23 minas teriam a
ajuda no valor total de US$ 20.000.000. As minas novas
sdo isentas de impostos por tempo que varia com o capi-
tal empregado. Em média éste periodo vai a 8 anos.

3) ESTADOS UNIDOS — Os produtores de ouro pedem
ao Congresso Americano e existe projeto para subsidio.
Sob fundamento de que o subsidio equivale ao reconheci-
mento de duplo prego para o ouro, ainda nao resultou em
qualquer medida concreta. Uma das pretensoes dos pro-
dutores americanos foi concedida com o mercado livre de
ouro para os consumidores e para o exterior, Permanece
a proibicao de cidadaos americanos comprarem ouro em
barra para entesouramento em qualquer parte do mundo.

Subsidio indireto existe ao comércio interno de ouro
na Franga e Italia, onde a venda ou compra de ouro in-
ternamente nao estd sujeita a qualquer imposto.

Quanto ao Brasil, a situagdo é a seguinte:

Em 4 de maio de 1934 através do decreto n.” 24.195 foram
estabelecidas algumas vantagens para incentivo ao aumento de
producio de ouro. Este decreto publicado no Diario Oficial da
Uniao é o seguinte:

Decreto n.® 24.195 de 4.5.1934:

Concede favores as Companhias que se organizarem para a
exploragdo de minas auriferas e aquelas que ja exercem a sua ati-
vidade nessa industria.

Artigo 1.° — As emprésas, Companhias ou firmas constituidas
ou que se constituirem no pais dentro de 5 anos, para explorar
minas de ouro e os seus sub-produtos e que fizerem no Banco do
Brasil uma caucao de 10% do seu capital, realizada em moeda em
espécie, em ouro ou em titulos da divida publica federal, em ga-
rantia do inicio de seus trabalhos, dentro do prazo de um ano a
contar da data da caucdo, fora os favores fiscais disciplinados na
legislacdo em vigor, gozardo das seguintes vantagens:

a) garantia de que durante um prazo de vinte anos nio
serao aumentados os impostos federais que atualmente
incidem soObre o ouro ou sobre as Companhias que o
explorem, bem como as de que durante o mesmo prazo
serio mantidas as 1senc¢oes de direitos aduaneiros e de-
mais vantagens legais ora vigentes, de que gozam essas
industrias.

b) aquisicdo pelo Tesouro Nacional, por intermédio do Ban-
co do Brasil, da totalidade da producdo do Ouro das
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minas e pagamento do mesmo pelo seu valor real nos
mercados internacionais, calculando-se a grama de ouro
fino pela cotacao oficial do ouro em Londres.

Um ter¢co do pagamento sera feito nesta base em
cambiais a vista sobre Londres e os restantes dois tercos
em moeda corrente brasileira. O Banco do Brasil afixara
diariamente o cambio para conversio da moeda inglesa
em moeda brasileira de que trata a letra b deste artigo.

Contudo a lei 2.418 de 1955 diz: ‘

«Artigo 1.° — I prorrogado pelo prazo de 20 anos o artigo 1.°
letra A do decreto n.” 24.195 de 4.5.1934 que concede favores as
emprésas, Companhias ou firmas constituidas ou que se consti-
tuam no pais dentro de 5 anos para explorar minas de ouro e seus
sub-produtos» .

Esses decretos sdao portanto incentivos a expansao das em-
présas estabelecidas no periodo 1934 a 1939 e 1955 a 1960, mas
nao representa nenhum incentivo ao estabelecimento de novas
companhias.

EEm face désse fator as companhias produtoras buscam, junto
dos orgaos oficiais, a obtencao de subsidios a industria aurifera.

Achamos justa essa pretensdao. Mas julgamos que todo sub-
sidio deve proporcionar um aumento da producao de ouro no Bra-
sil e nao, simplesmente, o aumento da receita das emprésas pro-
dutoras.

I2 da maior importancia para o Brasil o aumento da sua pro-
ducao de metais preciosos e isto podera ser conseguido principal-
mente para o ouro.

Aumentar a producdo de ouro equivale a aumentar a expor-
tacdo, pois:

a) o ouro ¢ livre e ilimitadamente conversivel em divisas
fortes:

b) o aumento da quantidade exportada nao afeta desfavora-
velmente as relagoes de troca.

O aumento da producao de ouro evitara a saida de cérca de
6 milhoes de dolares mensais caso seja atingida uma producao 3
vézes maior que a atual.

Com excecao de Morro Velho, os teores das minas antigas
sao da ordem de 5 a 6 g/t. isto é, muitas minas surgirao caso seja
econOmico é€sse teor, 0 que provavelmente acontecera nos proxi-
mos 20 anos. Com o declinio da producdo africana com a aboli-
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¢io dos impostos sobre a comercializagio e industrializacao de
outro a procura seria muito maior ainda que a oferta (produgio
interna ¢ 20-25% do consumo) e, entdo, o prego interno subiria
podendo alcangar até US$ 75 por onga. A aplicagao do sistema
Canadense daria, aproximadamente, o subsidio da US$ 7 por onga.
Teriamos, assim, um total de US$ 82 por onga troy de ouro pro-
duzida. E logico que quem estiver produzindo ouro de minério
de elevado teor, teria um lucro indevidamente absurdo. A menos
que o preco internacional de ouro tenha uma elevacdo brusca de
US$ 35 para US$ 70 e considerando que fatos novos tais como
descoberta de jazidas de elevado teor serio pouco provaveis, a
produgdo de ouro brasileira nao aumentara e pelos fatos citados ira
até declinar. Para que a producdo seja aumentada sera necessario
que se tenha condi¢Ges para que jazidas de baixo teor sejam eco-
nomicas. Isto seria conseguido com as seguintes medidas iniciais:

a) garantia de que durante os proximos 20 anos a produgao,
comercializacao e industrializacdo seriam isentos de quais-
quer impostos, bem como isencoes de direitos aduaneiros
para aquisicdo de equipamentos e materias primas para a
producgdo de metais preciosos e sub-produtos.

b) Aquisicdo pelo Tesouro Nacional por intermédio do Ban-
co do Brasil da totalidade da producdo nacional ao prego
de US$ 50 por onca troy para produtores que mineram
com o teor médio de 11 g/t. As minas que tivessem o
teor médio de 6 g/t receberiam proporcionalmente por
grama. Isto quer dizer que a renda gerada por 1 tone-
lada de minério de 6 g/t seria a mesma que aquela de
teor 11 g/t, no ultimo caso o preco seria US$ 1,62 por
grama e no primeiro caso US$ 295 por onga troy o pre-
¢o estaria na faixa de 50 a 95 para compra pelo Banco
do Brasil ¢ o de venda seria tio préximo quanto possi-
vel de 1,43 x 50 ou US$ 72 por onga troy.

« c¢) Toda a venda de ouro para particulares somente seria
feita pelo Banco do Brasil ao pre¢o do mercado interno.

Finalmente, esperando ter contribuido com essas informacdes,
para que o problema da indistria de metais preciosos recebam
futuramente atengdo dos mais capazes,

termino com um

Muito Obrigado.
DEBATES

O SR. PRESIDENTE — Agradecemos ao Dr. Guido Penido, as infor-
mages e os esclarecimentos que nos deu desta questdo, nio digo dos me-
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tais preciosos, mas do ouro no mundo e no Brasil, e esta questio referente
a politica que os paises estio seguindo em relagio a éste metal, que ainda
nio encontrou substituto para representar a vitalidade ou a potencialidade

de uma nacdo, e as perspectivas que se apresentam para a lavra désse metal
no Brasil.

Passamos, entdo, a palavra ao Sr. Coordenador dos debates, que con-
duzird a nossa reunido, dando chance a que todos aquéles que queiram in-
terrogar o conferencista e também, como é comum, trocar idéias e apartes
entre si, possam fazé-lo.

O SR. COORDENADOR — Apenas com o intuito de orientar os
debates, mas nio com o intuito de diminui-los ou de cerced-los, gostaria
que as perguntas fossem feitas mais ou menos na ordem da exposicio apre-
sentada pelo conferencista.

Antes de qualquer intervencio, gostaria, também, que declinassem o
nome e a qualificacio, para o registro taquigrafico.

Na primeira parte da palestra, o conferencista nos deu algumas infor-
macdes sObre prata e quase nada sObre platina e paladio, devido a auséncia
de dados em minas ou por ocorréncias economicas no Brasil.

Perguntaria se alguém do plenario tem alguma informacdo sébre prin-
cipalmente os dois primeiros: platina e paladio. (Pausa). Como se vé,
realmente as informacdes sdo nenhuma.

Sébre prata, o conferencista deixou claro que a produgdo brasileira ¢
totalmente dependente da producgdo de chumbo e subsidiariamente daquela
de ouro. Naiao existe nenhuma mina de prata como metal principal, algum
garimpo na regiao de Januario.

Alguém tem alguma pergunta sobre prata’ (Pausa). Acredito que
exista uma pessoa no plenario que tem condi¢des de dar algumas informa-
¢oes. Refiro-me ao gedlogo Joel Damaceno, que recentemente publicoun um
trabalho a respeito.

O Sr. Joel Damaceno — Recentemente estivemos na regiao de Janua-
rio e verificamos, naquela época a ocorréncia de minerais acrescidos de
prata, associados com minerais de zinco. E apenas uma ocorréncia para a
qual chamamos a atencdo. Trata-se mais de uma curiosidade quanto a
ocorréncia de minerais acrescidos de prata naquela regido.

L uma regiio com calcarios bambui, sendo que, aparentemente, essa
mineracio ¢ bastante disseminada, ocorrendo ouro no acabamento de cal-
cario, ouro das fraturas plenamente permanente na regiao, havendo esfacela-
mento na encosta dessas duas direcbes. Os minerais ocorrem como pe-
quenas bdlsas irregulares, devida a dissolucio do calcario ao longo dessas
fraturas que salientam na superficie de calcarios. A garimpagem, que é
feita na regido, pelos moradores daquela area, é feita exatamente no fundo
dessas fraturas, onde <e acumula o minério percentual da dissolucio do pré-
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prio calcario. ldentificamos, naquela regiio, a argentita, que ocorre nor-
malmente como glébulos em térno de cristais e também dos «black Silvers,
com bastante ferro que ocorre também na regiio de Januario.

Tivemos oportunidade de estudar, que se verifica localizada na Serra
do Cantinho. Rohertéon, em 1960, se ndo me falha a memdria, chamou a
atencdo para as possiveis reservas de zinco naquela area, mas esta ocorrén-
cia de prata deve ser considerada como ocorréncia que deve ser considerada
principalmente a possibilidade de minério percentual nessas fraturas no cal-
cario de Bambui e minas de prata apenas com minas de zinco na regiio norte
de Minas Gerais.

O SR. COORDENADOR — Alguém mais tem alguma observacio ou

pergunta a fazer?

Um outro aspecto que gostaria de salientar seria o dos diferentes teo-
res em prata das 2 regides de chumbo no Brasil. Acredito que o Dr. Paulo
Abib Andery poderd nos dar alguma idéia a respeito.

O Sr. Paulo Abib Andery — Absolutamente. A Unica coisa que posso
informar é que, durante o ano que passei em Cambuquira, o que se pdde
determinar foi a auséncia de teor de prata. Quanto ao teor de prata de
outras provincias do Vale do Ribeira, conheco apenas alguns dados por
ter lido. Mas, ja que me levantei, gostaria de perguntar ao Dr. Lacourt se
o Departamento Nacional tem algum plano geoquimico nas zonas asso-
ciadas. ..

O SR. PRESIDENTE — O Dr. Paulo Abib Andery, que ¢ nosso
velho amigo, desculpe-me mas, por ter falado muito baixo e fora do micro-
fone, nio entendi a sua pergunta. (Risos).

O Sr. Paulo Abib Andery — Se algum planejamento, algum programa
se faz de investigacdo sistemdatica nas rochas basicas ou ultra-basicas. Se
V. Sa. sabe alguma coisa que o Departamento tenha programado nessa zona.

Parece-me que ha cada vez maior ntimero de noticias de ocorréncids
de rochas alcalinas e suponho que ultrabasicas associadas, e procura de
platina.

O SR. PRESIDENTE — Posso responder ao Eng. Paulo Abib. Mas,
respondendo primeiramente a pergunta do Orientador dos debates, diria o
seguinte: que no minério de chumbo da Bahia, onde existe a mina de
Buquira, o teor de prata é tao baixo que fica mais caro o refinar do chumbo
para ‘extragiio da prata do que o provento que dela se obtém, enquanto
que aqui, na provincia do sul, que é a zona do Vale da Ribeira, o teor
de prata é de tal ordem, nido digo de tal grandeza, que se torna um bene-
ficto. Foi i1sso o que o Dr. Neuclair perguntou. B

Agora, sobre a platina, ao que estou informado, o .Departamento de
Produg¢ao Mineral — ndo sei éste ano, mas no ano passado — estava in-
teressado em rochas basicas na regiio do Cerro, em Minas Gerais, em
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busca de cromita. Agora, os teores de cromo naquelas rochas eram tdo
baixos que apenas o mineral poderia ser aproveitado para utilizagio em
refratarios.

A zona de cromo que temos no Brasil que me parece mais promissora
esta muito perto da zona de ouro, em Jacobina e Miguel Calmon, na Babhia,
e no Cerro, em busca da rocha basica, procurava-se também um pouco de
platina. Mas até hoje nao se encontrou no Brasil nada de platina que
pudesse interessar, até digo um pouco académicamente, nao econdmica-
mente, mas a geologia econdébmica. Ainda estamos em zero, em questdo
de platina, no Brasil.

O SR. COORDENADOR — H4 mais alguma informacio a respeito
da prata?

Q Sr. Ademar Constantino — A informacido que tenho do Prof. Bar-
biero, que tem bastante experiéncia sobre prata no Vale da Ribeira, é a
de que, em média, para cada tonelada de chumbo se obtém 3 quilos de
prata e, proporcionalmente, para cada tonelada de prata, 3 quilos de ouro.
Esta ¢ a média que se mantém durante muito tempo na mina de Furnas
e 0 que acontece, mais ou menos, em Panelas.

O SR. COORDENADOR — O conferencista teria dados adicionais a
dar sobre os teores de prata, nas minas de chumbo?

O SR. GUIDO PENIDO — Segundo informacdes que tive, em Bu-
quira seria da ordem de 40 gramas de prata para 1 tonelada de chumbo e
em Panelas seria de 100 gramas de prata para um tonelada de chumbo.

O Sr. José do Valle Nogueira — Estes dados que o senhor deu, Dr.
Constantino, sio reais para minas de chumbo, que ¢ a associacdo de chumbo,
zinco e preciosos, existentes no Vale da Ribeira e que sao mais ricas por
unidade de volume. Porém nas demais minas, como Panelas, a ocorréncia
é menor. Este teor ¢ da ordem de 1,5 k ou 1,8 k, no maximo, por tone-
lada. A correlacio prata-ouro é correta: 3 a 4 quilos de ouro para uma
tonelada de prata.

O Sr. Nicolino Viola — Pelo que conhego da zona Sul, principalmente
Furnas, o teor de prata no chumbo esta abaixo dos indices apontados pelo
Prof. Constantino. Acredito que seja de 800 grs. a 1,200 ou 1,500 kg.

Agora, gostaria de inverter o problema, perguntando qual a reserva de
chumbo na zona sul de Sio Paulo. Como estamos discutindo a respeito
de prata e chumbo, e como acredito que ha muito por se fazer em teor de
chumbo na zona do Vale da Ribeira, em Sio Paulo, éste ¢ um ponto sobre
0 qual gostaria de perguntar ao conferencista.

O SR. GUIDO PENIDO — Creio que a pergunta do Dr, Viola foi
perfeita, atingindo a perspectiva da producdo de prata. Mas quanto a parte
que aborda, as duas fontes sio Panela ¢ Buquira. Parece-me que na regido
de Panela a reserva ¢ da ordem de dois a trés anos de produgdo. Nio sei
se estou certo neste dado. Quanto a Buquira, ndo tenho os nimeros de cor,
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O SR. COORDENADOR — Sébre a pergunta do Eng. Viola, talvez
pudesse acrescentar que as minas do Vale da Ribeira estio quase todas
entrando em fase de exaustio. Infelizmente, a pessoa que poderia respon-
der a esta pergunta e que inclusive tem bastante trabalho da ragido, o
Prof. Melcher, nao estd presente.

Na mina de Buquira, a reserva também esta contada em numero de
decénios apenas, nao mais do que isso, A producao do chumbo tende a se
estabilizar nos préximos 10 ou 15 anos, se nenhuma providéncia i6r ado-
tada, o que faz pensar que a prata vinda de minério de chumbo devera
manter-se nos mesmos niveis atuais.

O Sr. Nicolino Viola — Discordo s6bre a exaustio. Acredito que sio
desconhecidas as nossas reservas. Este ¢ o meu ponto de vista. Na pro-
pria minera¢do de Furnas, a area conhecida é de afloramento. De maneira
que discordo da exaustdo. Acho que sio desconhecidas as nossas reservas.

O Sr. Paulo Abib Andery — Gostaria de pedir um esclarecimento ao
Sr. Coordenador. Em primeiro lugar, creio que estamos falando em reser-
vas conhecidas, nio em reservas calcarias. Todos concordamos — e nisso
estou com o Eng. Viola — em que a quantidade de trabalho de pesquisa
em ambos os distritos auriferos € relativamente pequena, Pessoalmente,
sou de opinido que muito dinheiro tem sido gasto de maneira desordenada,
e nao tao produtiva quanto a pesquisa.

Mas, de gualquer maneira, o conjunto de dados parece indicar que a
provincia do Vale da Ribeira é relativamente pobre em reservas. Ja na area
de Buquira, como disse o Dr. Lacourt, desde que ali trabalhamos — e ja
sao passados 8 anos — se fala em reservas conhecidas, dirigidas pelo tra-
balho., Certamente ndo me parece que nenhum trabalho tenha atingido
os lhmites de mineracio.

Quando pedi a palavra, ia perguntar ao Coordenador se nio cometeu
um engano, porque se as reservas do Vale da Ribeira estio em exaustdo
em mais dois ou trés anos, e s6 estas contém prata, ndo é provavel que a
producao brasileira se estabilize. Pelo contrario; é provavel que termine
dentro de dois ou trés anos.

O SR. COORDENADOR — Correta a observacio. Mais alguém fa-
lando sébre prata® (Pausa).

Outro topico mencionado pelo conferencista, em seguida, foi o da pro-
ducdo mundial de ouro. Alguma observacio? Alguma pergunta? (Pausa).

Em seguida o conferencista discorreu sobre as areas produtoras atual-
mente de ouro e as areas promissoras de ouro no Brasil. Deteve-se, por-
tanto, na regiio de Nova Lima, Minas Gerais, que produz cérca de 50%
do ouro na producdo brasileira, e onde eu também dei alguns anos de meu
trabalho.

Desejo fazer uma observacido antes que o Plenario faca as perguntas,
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As medidas que o conferencista preconiza para aumento de produgdo de
ouro, ou manutencdo da producdo de ouro, principalmente na maior mina,
sio realmente prementes, ou eram, ha 7 anos, e hoje mais ainda. Acredito,
porém, que da maneira como ésse planejamento foi postergado o fol corre-
tamente. A Mineracio Morro Velho partin para coisas que lhe davam
uma rentabilidade do capital empregado o mais rapida possivel, o que é
normal em uma indistria. Partiu para projetos de mais facil iniciamento
para passar aos mais dificeis. Acredito, sinceramente, que existe muita
coisa ainda a ser feita.

O projeto da Morro Velho, que foi o que deu condigdes de aumento de
produgao de ouro em Morro Velho, para passar de 220 ou 250 quilos de
ouro para a produgido atual de 420 a 450 quilos, aproximadamente, foi ini-
ciado em 1957 e sé terminou em 1963. Raposos, por ésse tempo, passou
por ligeiro declinio de teor e devera, atualmente, voltaggdos teores normais
de nove gramas naquela mina, ‘

Seguiu, depois, da Mineragio Morro Velho, para as minas abandona-
das e rasas, com pouca profundidade: Bicario, Faria, Gabiroba. Agora é
a hora da maior mina, de continuar o projeto iniciado na década de 1950,
e talvez muito ambicioso entdo para as possibilidades de Morro Velho. Hoje
a mina que deve ser olhada com carinho pela Diregio de Morro Velho é a
Mina Grande.

Alguma pergunta sobre a regido de Nova Lima e suas possibilidades?
ILembro aos presentes que o conferencista mostrou a possibilidade geolo-
gica da ocorréncia de ouro da formacido ferrifera, como chamamos, na re-
gido. Alguma pergunta a ésse respeito? Algum comentario? Pelo jeito
s6 a Mesa é que fala.

O Sr. Nicolino Viola — Gostaria de ter alguma informacio sdbre a
Mina de Passagem, que nio foi citada entre as promissoras.

O SR. GUIDO PENIDO — Realmente, a Mina de Passagem esta
paralizada ha dois anos. Estéve em funcionamento até 1950 e ficou parali-
zada até 1959 e 1960. Voltou_a trabalhar com pequena tonelagem. Em
1966 o teor foi muito baixo, de 3,5 a 4 gramas por tonelada, e por isso nado
a inclui como regido promissora, uma vez que a sugestio que fiz foi dar
assisténcia aos produtores de até seis gramas por tonelada, onde a ccimpra
de ouro no minério de seis gramas seria feita pelo préco de 90 a 95 dodla-
res por oncga, permitindo assim o financiamento dessa mineracio. Passagem,
ne-altimo ano de producio, apresentou um teor médio de 3,5 a 4 gramas
por tonelada, e por isso deixei de inclui-la como regiio promissora.

e SR. COORDENADOR — Tem a palavra o Dr. Epiticio Passos

GGuimaries.

... O Sr. Epitacio Passos Guimariaes -—— Desejo apenas um esclarecimento
do Sr. conferencista.

Antes gostaria de lembrar que, para reforcar -essa posicio de ouro no
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Brasil, poder-se-a contar, no futuro, com a mineragao do cobre onde o ouro
também aparece associado. Infelizmente nido temos dados ainda positivos
sobre os teores de ouro ¢ do minério nosso de cobre do Rio Grande do
Sul, Sao Paulo, Santa Brandina, Caraiba. Mas em alguns désses miné-
rios 0 ouro ocorre e ira acumular-se nas gamas anddicas do refino eletro-
litico do metal. De modo que, possivelmente, no futuro, com o desenvolvi-
mento programado da metalurgia do cobre, atinjamos valores auspiciosos
para o nosso panorama mineral, tendo algumas tonelagens significativas de
ouro provindas dessa outra fonte de mineralizacio. Sio exemplos de cobre
que, amostrados — amostras esparsas — chegam a apresentar valores supe-
riores de minas de ouro. Amostras de minério de cobre, analisado por nés
hda algum tempo, em pesquisas que realizamos, chegaram a atingir casas

da ordem de 60, 70 gramas por tonelada de minério.
2

[ .uma esperanca a mais, para a producio de ouro no Brasil, o desen-
volvimento paralelo que serd feito da mineralizacio do cobre.

A pergunta que desejava fazer especificamente ao conferencista, que nos
brindou esta noite com uma série de dados e informagdes bastantes inte-
ressantes, atualizando nossos conhecimentos sobre a producio mineral de
metais preciosos no Brasil, refere-se ao rendimento das operacdes envolvi-
das na obtencio do metal ouro, ou rendimento da mineragio ou recuperacio
do ouro nos engenhos de tratamento. Configurar-se-ia em que nivel de
valor?

O SR. GUIDO PENIDO — Creio que, atualmente, o tratamento de
minério, de Morro Velho, ¢ feito com a recuperacio de todo o material, sem
a pré-concentracio, como anteriormente, e esta recuperagio alcanca de
90 a 92% . Parece-me que o nlimero mais proximo da realidade é de 92%.

O SR. COORDENADOR — Ha alguma informagido s6bre o ouro c
cobre, se possivel informando o nome da mina de amostragem?

O Sr. José Epitacio Passos Guimaraes — Se me permite assessora-lo,
diria que a mina em que foi feita essa amostragem ¢ a de Santa Bentina.
Essa ¢ de um valor extraordinario, fora do normal, onde foram encontrados
— na n‘ﬁneragio de cobre — relacionada com a evolucio granitica preé-
cambriana, no sul do Estado. Agora, como complemento 4 minha per-
gunta anterior, gostaria de pedir uma segunda informacao ao Sr. Confe-
rencista: se ésse rendimento obtido em Morro Velho esta dentro da me-
lhor técnica de tratamento ou se o aperfeicoamento a ser introduzido nos
engenhos e nas precipitacoes de ouro, se poderia melhorar, porque, no meu
tempo. de estudante visitei Morro Velho e se fazia, naqula época, o trata-
mento ainda pelo célchre moinho de pilio ¢ a precipitacio do outro era
feita — ndo sei se nor motivo da guerra que naquela época estava em
Brasil, com apara de zinco, De modo que pergunto se ésse rendimento
estd sendo obtido dentro da melhor técnica.

O SR. GUIDO PENIDO —- Realmente, alguma coisa poderia ser.
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feito nesse sentido. Basta citar como exemplo, a base de refino eletrolitico,
porque até hoje o refino é feito nessa base. FE, naturalmente, o processo
eletrolitico podera dar recuperacio de mais 1%, o que seria, entdo, 92,
93% . E creio mesmo que outras medidas, como por exemplo, aumento do
tempo de moagem, porque, o que existe hoje ¢ que a tonelagem que ¢é
passada no engenho, ¢ da ordem de 1.500 toneladas por dia. £ uma moa-
gem bastante forcada, considerando-se as paradas que sao necessarias para
a manutengiao. Entdo, o equipamento trabalha com uma sobrecarga e o
tempo de moagem procura-se diminuir ao maximo. Naturalmente, pro-
curando ligar um fato e outro e nao diminuir tanto, para que dé bons re-
sultados. Mas acho que poderia ser feito, naturalmente, com investimento,
alguma coisa nesse sentido e, talvez, alcancar-se — como nos centros mais
adiantados — até o indice de 96%, gue seria o ideal.

O Sr. Paulo Abib Andery — Pelo que me recordo, o Conferencista
mencionou que a reserva para as propriedades — suponho que estimada —
de Morro Velho, é da ordem de 8 milhdes de toneladas, ou seja, por volta
de 11 gramas, ou 80 toneladas. Qual seria, no planejamento que foi ex-
posto, a meta, quanto a escala de producio? Se tddas as providéncias,
todos ésses planos em desenvolvimento féssem cumpridos, qual seria a es-
cala de producao que o conjunto de minas poderia admitir?

O SR. GUIDO PENIDO -— Atualmente a producdo é da ordem de
45 mil toneladas por més, ou sejam, 1.700 toneladas por dia, no total.
Agora, com ésse planejamento feito, a parte de mineragdao, naturalmente,
teria que reformular de tratamento, mas a parte de mineracio poderia nos
dar 90 a 100 mil toneladas, que ¢ o indice médio das grandes minas de
ouro modernas, como a que foi inaugurada em 1960. Ela foi iniciada em
1955, inaugurada em 1966 ¢ produz 100 mil toneladas. O primeiro pogo
tem pouco mais do que a profundidade da de Morro Velho. O primeiro
poco tem 6 mil pés e, no caso de Morro Velho, ja ¢ bastante econdémico.

O Sr. Paulo Abib Andery — Neste caso, a vida teria sido da ordem
de 6 a 8 anos, considerando-se 100 mil toneladas a 1.200 por ano.

O SR. GUIDO PENIDO -+ Mas nesse caso existe aquela parte, do
fundo da mina de Morro Velho, que nunca viu um gedélogo. Esta reserva
foi aquela descoberta em 1934.

O Sr. Paulo Abib Andery — Era isso que eu tinha vontade de ouvir.
Fiquei satisfeito ¢om isso.

O SR. COORDENADOR — Talvez o Dr. Paulo Abib tenha alguma
reserva em dizer certas coisas, mas eu posso dizer, até que me lembre.
Até 1962, s6 o nivel 22 tinha visto geblogo. O tnico gedlogo que passou
pela mina de Morro Velho, pelo fundo, foi em 1932 ou 31. Mas o desen-
volvimento feito no nivel 22, de corpos que os antigos julgavam desenvol-
vidos, a complementacao do desenvolvimento, quase dobrou. As reservas
do nivel 22 é entre 22 e 21. Atualmente, acredito que os estudos estejam
até o nivel 24 e o grande pulo na histéria seria conseguir fazer o que fize-
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ram os americanos que vieram com a Hanna. Em 58 fizeram o nivel 8,
isto ¢, o mapeamento completo do nivel 27, para saber o fundo da mina.
Acredito sinceramente que os 6 milhdes de toneladas que o conferencista
diz que existem abaixo do nivel 22, chegam a quase o ddbro, s6 no fundo
da Mina de Morro Velho, desde que geologias sejam feitas.

Estou passando por cima do conferencista., HAa alguma comple-
mentacao’

O SR. GUIDO PENIDO — Este fato citado é real. Por exemplo:
o realce do nivel 22. Antes do mapeamento, o painel tinha 150 mil tonela-
das de minério; apds o mapeamento do realce, foram encontradas 300 mil
toneladas .

O Sr. Paulo Abib Andery — Desculpem-me estar falando muito hoje,
mas creio que isso reforca uma frase célebre que ouvi e gostei muito, a
respeito da mineracdo do ouro nos Estados Unidos.

Talvez uma parte dos presentes nao saiba que «bonanza», no térmo
de mineracio de ouro, nos Estados Unidos, significava mina muito rica.
jazida de facil exploracao. Mas dizia essa frase que nenhuma «bonanza»
descoberta nos primeiros tempos produziu metade das riquezas mais tarde
extraidas dos descartes que foram deixados atras.

Entdo, no caso de Morro Velho, nio ha nenhum descarte a se apro-
veitar, mas me parece que foi confirmado que existem descartes de lavra,
isto €, existem zonas que podem ter sido ultrapassadas sem maior pesquisa,
sem maior cuidado na verificacio.

«Agora, ja que veio o assunto a baila, perguntaria ao conferencista se,
dos velhos descartes, existentes desde o tempo da coloénia, ndo hda, em
geral, nada aproveitado para a mineracio de ouro em Minas Gerais.

O SR. GUIDO PENIDQO — Citei o caso de Campos Altos.
O Sr. Paulo Abib Andery — Conhego pessoalmente o lugar.

O SR. GUIDO PENIDO — Acho que, considerando a tradigdo, é o
lugar mais promissor, porque o povo aumenta mas ndo inventa, Entdo,
se nao tiver dado 193 k de ouro em trés dias, tera dado 19 mesmo.

O Sr. Nicolino Viola — Desde os meus tempos de estudante que se fala
que a-producio de' Morro Velho é de 11 grs. Entdo, gostaria de saber se
¢ mesmo de 11 grs.

O SR. GUIDO PENIDO — A mina de Raposos tem, em meédia, o
teor de 9,5 grs. Abaixo da Mina Velha, que é a parte superior da Mina
de Morro Velho, o teor ¢ de 15 grs. por tonelada.

O Sr. Nicolino Viola — Niimeros recentes?

O SR. GUIDO PENIDO — Recentes; da parte da Mina de Mrro Ve-
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lho propriamente ‘e da parte do nivel 24 para cima. Do nivel 24 para bai-
X0, que ¢ a maioria, nao foi comprovado.

- Agora, estas 11 grs., a respeito das quais o senhor tanto ouviu, pro-
vém da composicao de varios teores de intimeras minas: Raposos, 9 gr.;
IFarias, 10 grs.; Morro Velho, 15 grs.; Mina Grande, 12 grs. Este de 12
grs, praticamente sio de mais dificil comprovagio, mas, de modo geral,
a lavra tem mantido o teor. ‘

O Sr. Epitacio Guimaraes — Gostaria de fazer outra pergunta ao con-
ferencista. Quem 1é um pouco sobre a histéria da mineragdo no Brasil,
fica impressionado com a quantidade de emprésas que se dedicam a mine-
racio do ouro no Brasil. Aquéle célebre follheto de Eugénio de Oliveira,
«Politica do Ouro no Brasil», arrola mais de meia centena de emprésas
que vieram dos seus paises para cd, a fim de minerar ouro, e retornaram
sem substancial empreendimento definitivo. Aqui em Sdo Paulo, Parana
¢ Minas Gerais sio intimeras as minas que tiveram exploracio em bases
temporarias: Timbutuva, Ferradura, Morro do Ouro e, entrando em Mi-
nas Gerais, encontramos varias outras.

“Com a experiéncia que o conferencista tem sdbre ouro, seria interes-
sante que fosse citado nas suas informacdes, principalmente para aquéles
que realizam pesquisas minerais no Brasil, qual o teor em gramas de ouro
que acharia interessante para reexame désses antigos depositos de ouro
explorados em épocas de marcado favordvel, antigamente, ¢ em seguida
de mercado de mais dificil sobrevivéncia de empreendimento mineiro. Qual
seria o teor de ouro, nos dias atuais, para esta regiao geo-econdomica de
Sio Paulo, Parana ¢ Minas Gerais, que justificaria a demonstracio de in-
terésse na pesquisa do ouro, ‘que ¢ muito dificil e onde ha predominancia
muito grande de trabalho subterranco, para controlar informagdes a res-
peito de volume do teor, necessitando, por isso, de investimento ordinaria-
mente maior do que os recursos em outros campos minerais.

O SR. GUIDO PENIDO — A serem mantidas as condigdes existen-
tes de preco de venda, acho que o teor econdmico para a mineragao do
ouro, atualmente, é da ordem .de 8 grs. por tonelada, Naturalmente, tndo
aquilo que estiver em térno de 5,6 grs. merece ser observado.

Agora, ¢ sempre bom alertar sobre a parte das ocorréncias onde ésses
valdres sejam ouro no quartzo. E o grande risco que existe, porque, como
o senhor sabe, essas ocorréncias de ouro no quartzo geralmente siao de
forma lenticular. Entdo, conduzem a resultados, as vézes, absurdamente
altos para, pouco mais abaixo, cérca de 20 m, passarem a zero.

.. ‘O SR. PRESIDENTE — Se o conferencista me permite ¢ o Dr. Epi-

tacio aceita, poderiamos trazer uma. pequena contribuicio sébre a questiao
de teor de ouro, ou gramas por tonelada, que podem fazer uma producao
produtivo, exequivel, econdmica e lucrativa.

Temos, para isso, que  voltar talvez aos tempos em que as minas de
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ouro foram descobertas pelos portuguéses. Quem trabalha, como nos tra-
balhamos ha muitos anos, no centro de Minas Gerais, pode reformular
quase a historia toda.

No tempo em que os portuguéses descobriram ouro no centro de Mi-
nas Gerais, éles colheram, ou lavaram ou reuniram o ouro das chamadas
grupiaras, ou o ouro que a erosdo levou a parte estéril e sendo o metal
mais pesado deixou sObre a superficie. Era possivel, nesse tempo, trazer
agua de quildometros de distincia — e sido quildmetros mesmo, vinte ou
trinta quilémetros — através de regos, soltar no alto do morro e deixar a
agua lavar o material eluvionar que havia para entdo recolher-se o ouro.
Era um processo altamente produtivo. Produziu-se assim uma quantidade
enorme de ouro no Brasil coldnia.

Terminada essa fase, comecaram é€les a procurar ouro em veieiros, e
trabalhei durante alguns anos vendo minas antigas na regiio de Ouro Pré-
to, em que colhemos, talvez, alguns milhares de amostras de ouro junta-
mente no quartzo, como diz o Dr. Guido, e ouro numa pequena camada
que existe entre o quartzo e os itabiritos, uma camadinha talvez de 10, 20
ou 30 centimetros. E é essa a camada da Mina de Santana. E ouro muito
fino que deu um nome interessante: «menino de couro».

Essas minas foram trabalhadas depois da fase aurea, ou depois da
fase do milagre do ouro, gragas a escravatura. Um individuo que tinha,
vamos supor, 70 escravos, mandava vinte para uma roga, plantava milho e
criava porcos. Com o milho e a carne de porco sustentava 50 escravos
que trabalhavam debaixo da mina e qualquer quantidade de ouro que pro-
duziam era um beneficio.

As minas foram trabalhadas nas piores condi¢des que se pode imagi-
nar e produzindo com teor de duas ou trés gramas por tonelada. Essa
designacio «menino de couro» é uma coisa horrivel. Pegavam as crian-
¢as, de oito a dez anos, e como a mina tinha uma inclinagdo, mandavam
essas criangas para as frentes de servico, com um pedaco de couro de boi.
O menino, com uma pequena picareta, cavava o material, colocava no couro
de boi e éste era puxado para fora da mina. Foi o primeiro transportador
que houve de arrasto.

Isso tudo desapareceu e eu hoje acredito, e acho certa a observagio do
Dr. Guido, que nessa regiao civilizada do Pais, vamos supor que seja
Sio Paulo, Parani, Minas Gerais, Goias e Bahia, onde ha possibilidades,
possa-se trabalhar com mineragio na base de 8 gramas. Isto dependendo,
evidentemente, do tipo de jazimento, tipo da estrutura para essa regido.

Agora, se nos mandarmos para o interior do Brasil — pensamos, por
exemplo, na regiio de Tapajoz — em que sido necessarios cinco gramas de
ouro por metro ciibico de aluvido, a coisa téda muda.

Com essa informagio quero lembrar que tudo depende de onde estdo
situadas as minas. Como o Dr. Epitacio falou justamente sobre a regiao
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do Parani, até talvez Rio Grande do Sul, Sio Paulo e Minas Gerais, estou
de acérdo com o Dr. Guido, dependendo evidentemente de profundidade e
tipo de jazimento. Mas se formos paar o interior do Brasil, a coisa muda
tremendamente, Talvez nem com 15 ou 17 gramas possa-se trabalhar
porque as dificuldades sio bastante maiores.

O SR. COORDENADOR — Tem a palavra o Dr, José do Valle
Nogueira.

O Sr. José do Valle Nogueira — Sr. Coordenador, peco licenga para
voltar ao assunto que se refere a regido do ouro em Nova Lima. Mercé
da interferéncia do Professor Paulo Abib, parece que aumentou muito o
otimismo dos presentes quanto a possibilidade da regidio explorada pela
Mineracio Morro Velho.

Acho que o conferencista concorda comigo que uma grande esperanga
da regido é a Mina de Raposos, onde o conferencista, quando gedlogo chefe
da Mina Velha, determinou varios corpos de alto teor ao nivel do M.A.L.,
nivel de entrada principal da Mina. Quero apenas lembrar que naquela
ocasido ja estava sendo aberto o nivel de 2.200, mais de 700 metros abaixo
da superficie, e ainda estava sendo encontrada mineralizacio de ouro ao
nivel de drenagem natural da Mina. Fui informado, depois que sai de
Morro Velho, que outros corpos foram encontrados entre o nivel, de 900
e o M.A.LL. Talvez o Dr, Guido possa confirmar.

O .SR. GUIDO PENIDO — Exatamente, o Dr. Nogueira tem toda
a razao. Tivemos varios desenvolvimentos, principalmente no campo Ouro
Préto também. Além de extensdes da zona de morro da Mina Grande,
com minério de elevado teor. Estou de pleno acdérdo que sempre onde
exista uma camada daquelas a chance serd grande de ser encontrado ouro.

O Sr. José do Valle Nogueira — Nessa regiio que indica no mapa
como das mais promissoras, exatamente pela presenca de formacgido ferri-
fera na superficie existem indicios de sulfetos oxidados, chapéus de ferro
ou quais outros indicios de superficie?

O SR. GUIDO PENIDO — Existem alguns. Por exemplo, na Mina
de Gabiroba o fundo dela chega a mais ou menos 30 a 40 metros. Agora,
com a reabertura da Mina de Faria, que esta a 200 metros abaixo, o nivel
de entrada na escosta é 200 metros abaixo, a zona de Gabiroba foi alcan-
cada com bastante sulfeto. Provavelmente o mapeamento de superficie,
com relacdo a mapear pirita, e mapear sulfetos, j4 ¢ um caminho local.

O SR. COORDENADOR — Antes de dar a palavra ao Prof. Paulo
Abib, quero dizer que os descartes a que éle se referiu dos antigos sio ésses
corpos que foram encontrados modernamente na Mina de Morro Velho. E
a prépria Mina Velha, que é parcela grande hoje da producio de Morro
Velho, é um descarte dos antigos.

E um dos realces atuais. A ultima visita que fiz a Morro Velho, veri-

'
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fiquei que se comunicam com os realces abertos, deixados pelos antigos.
O descarte tivera lugar no passado e estd sendo aproveitado neste mo-
mento.

O Sr. Paulo Abib Andery — Foi isso mesmo que quis dizer: os des-
cartes serdo zonas ultrapassadas ou abandonadas por falta de indicios ou
indicios vagos de mineracdo com o0s meios existentes na ocasidao. Nio sei,
agora, se ao discutirmos uma regido de Minas Gerais cabe fazer pergunta
especifica s6bre mineragio e tratamento. Mas ja foi feita uma pergunta
pelo Dr., Epitacio Passos Guimaraes, sobre tratamento. Entdo, pergun-
taria ao ilustre conferencista se ha alguma razio econdémica, ou simples-
mente por uma questdo de aproveitamento das instalagOes existentes, para

se fazer essa recuperacido total sem pré-concentracio, porque — se meu
conhecimento € correto — o ouro é sempre associado ao sulleto, e uma

pré-concentragio poderia reduzir muito a massa.

O SR. GUIDO PENIDO — Realmente, hA uma pré-concentracio por
gravimento, Sao conix de conta-corrente que permitem recuperar uma parte
do ouro, da ordem de 20,25% do ouro mais grosso. Agora, a parte de me-
sas vibratorias foram retiradas em 1958. Acredito que, por motivo de se-
guranga, passaram, naturalmente, a dilatar todo o material. Depois de 62
ou 63 foram voltando a essa concentragdo por conix, concentraciio essa que
eliminava a dilatagem do mesmo, porque é fechado.

O Sr. Paulo Abib Andery — Estava pensando se hoje nio seria o caso
de flutuagio, ndo de concentracio gravimétrica. Evidentemente sempre
existe o perigo, e deve-se oferecer alguma seguranca. Nio sei se isso seria
possivel, se seria econdémico, se justificaria fazer uma moagem a 60 me-
tros, fazendo uma pré-concentragio do sulfeto. Parece-me uma idéia que
deveria ser adotada. Suponho, alids, que ja tenha sido.

O SR, COORDENADOR — Antes de o Sr. Conferencista responder,
gostaria de dizer que estou apreciando muito ésses debates, porque alguém

ja deve estar apertado, j4 que é um ndo especialista, contra um ultra-
especialista. (Risos).

O Sr. Paulo Abib Andery — Nio, sio dois especialistas diferentes...

O SR. GUIDO PENIDO — Realmente o meu setor é mineracio.
Mas posso responder a essa questdo de flutuagdo. Se foésse construida uma
nova usina de tratamento, acredito que, nesse caso,. seria feita a flutuagédo.
Tanto isso ¢ verdade que, atualmente, estd sendo considerada a possibili-
dade de tratamento dos antigos rejeitos de 100 e tantos anos daqueles lo-
cais de sedimentacio. Mas nio estd definido porém estd sendo conside-
rada a possibilidade de ser feita a flutuacéo.

O Sr. Paulo Abib Andery — Entdo eu gostaria de reivindicar para Sdo
Paulo para fazermos uma escola, um centro experimental de tratamento
de minério e um estudo para concentragio. E ja que estou de pé, gostaria
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de perguntar por que no planejamento do desenvolvimento da lavra foi
escolhido o sistema de pogo escalonado e nio o pogo tinico.

O SR, GUIDO PENIDO — Bom, nesse caso foi escolhido o pogo
escalonado para aproveitamento de grande parte dos trabalhos ja feitos.
O pogo 1 ja estava quase que com a fundagido completa; os guinchos dos
elevadores na superficie. Além disso, ja 320 metros do pogo estao prontos.
Nesse caso do poco com lance total de 4.300 pés, 1.050 metros ja estdo
feitos. Segunda vantagem, em dois outros niveis ja existe galeria de acesso.
Isso significa que poderia ser atacado por 3 frentes, o que reduziria muito
o tempo. A terceira vantagem, o fato de ser atacado em 3 frentes ou
tempos, nao exigindo equipamento névo para escavacdes, porque ja temos
maquinas com aquela capacidade de cada degrau. Isso relativo ao poco de
4.300 pés. Naturalmente o ideal seria um pogo direto, de 6 mil pés. Mas
fica muito mais barato désse jeite e a mina, com 3 pocos, ela tem condi-
¢Oes para voltar quarenta anos atras.

O SR. COORDENADOR — Complementando o que acaba de dizer
o Conferencista, tudo é uma questio de investimento, na minha opinido.
Um pocgo tinico exigiria investimento. E as 9 mil toneladas, por metro ver-
tical do poco, que éle vai propiciar, nio pagariam, provavelmente. Essa é
uma das desvantagens de Morro Velho.

O SR. PRESIDENTE — Morro Velho ¢ uma mina profunda porém,

pequena,

O Sr. Paulo Abib Andery — Ha certas explicagdes que sao convincen-

tes. Certamentc num poco direto a reducdo de custo permitia, possivel-

mente, baixar o teor limite.

O SR. PRESIDENTE — E o equipamento existente pode ser apro-
veitado.

O SR. COORDENADOR — Os senhores desejam fazer mais alguma
pergunta sobre a regiio de Morro Velho e de Nova Lima? (Pausa). Creio
que todos ja perguntaram o que queriam. Restam duas regides sObre as
quais o conferencista expds suas possibilidades em ouro: Tapajoz e Médio
Tapajoz e Ronddnia, na zona do Rio Madeira. Alguma pergunta sobre as
possibilidades de mineracio do Médio Tapanéz? (Pausa) Vejo que nin-
guém gosta do mato. Sobre a Rondénia acredito que o Dr. Nogueira tenha
algumas observacdes a fazer. Como andou muito por 14, deve ter alguma

novidade.

O Sr. José do Valle Nogueira — De fato, o que sei ¢ por andar por
14, porque nas minhas peregrinacdes pela Rondénia vou em busca de cas-

seterita, e nao de ouro.
O SR, PRESIDENTE — Ou de estanho. (Risos).

O Sr. José do Valle Nogueira — O que possa informar-lhes é apenas
de palestra com os colegas engenheiros que trabalham no projeto de ouro
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do Médio Rio Madeira. Esse ouro apareceu entre a regiio de Guajard
Mirim e Fortaleza, no extremo da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré.

Houve um comégo de corrida de ouro, quando os primeiros garimpei-
ros, que lavram no Rio Madeira, encontraram ouro. Este foi transformado
em plaqueta comemorativa, que foi distribuida ao Chefe do Departamento,
ao Presidente da Reptiblica, De maneira inteligente conseguiu-se bloquear,
através da fronteira, uma corrida de ouro que poderia ter invalidado o
depdsito aluvionar, como aconteceu em muitos depdsitos.

Embora nas condi¢cbes de Rondbénia o maior interésse resida justa-
mente no ouro aluvionar, que permite dragagem e acesso muito mais facil
pelo proprio Rio Madeira, ¢ uma curiosidade que ocorre aos geblogos per-
guntar pela matriz do ouro e foi descoberta por um geélogo do Departa-
mento de Produgdo Mineral. Ele conseguiu identificar, num corte na Es-
trada de Ferro Brasil-Acre, ainda em Guajard Mirim, um campo de miné-
rio do qual s6 vi a amostra, mas se parece muito com o minério da Mina
Grande e de Morro Velho. O corte da estrada de ferro é mais ou menos
perpendicular, E mineracdo de ouro com impregnacio de sulfato de cobre,
muito parecido com o minério de Morro Velho. Em fotografia aérea,
pode-se ver o chapéu de ferro por quase um quilémetro de extensio.

As noticias de Rondénia sdo, como as de téda nova descoberta, oti-
mistas. Fala-se em 3, 4 grs. de ouro por tonelada de calcario. Segundo
informam, o teor de prata é bastante alto. Nas amostras colhidas no proé-
prio fildo, ésse teor seria, de fato, bastante elevado, o que é normal, por
que a prata ¢ um exemplo classico de mineracdo que sofre concentragio.
Como a mina estd na superficie, é normal que o teor de prata seja bastante
elevado, mais alto do que o de ouro. Fala-se também em platina, no que
ndo acredito, porque seria uma associagio esdrixula: ouro, prata e pla-
tina. Isso o que poderia informar.

O SR. COORDENADOR — O Sr. conferencista tem alguma coisa a
acrescentar?

O SR. GUIDO PENIDO — Naio.

O SR. COORDENADOR — Mais alguém tem algo a dizer sObre a
Rondénia? (Pausa). Acredito, entdo, que tenhamos passado pelas areas
produtoras e promissoras de ouro do Brasil. .

O dltimo tépico da conferéncia foi a producio, consumo, comerciali-
zagido e necessidade de subsidios. Creio que aqui estd o grande motivo de
discussao. Vamos ver se temos, realmente, um debate maior. Alguma
pergunta sobre producdo de ouro no Brasil? Custos? Preco de venda?

O Sr. Jorge Bitencourt — Queria perguntar se o conferencista tem
algum dado sbébre o custo da tonelada de minério no Brasil e na Africa,
e se ha a possibilidade de correlaciond-los, Também desejaria saber se €
justificivel algum subsidio para os mineradores de ouro do Brasil.
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O SR. GUIDO PENIDO — Na relacio de custo entre Brasil e
Africa, penso que, relativamente, o0s numeros sdo 0s mesmos, porque o
custo de producio na Africa é mais baixo, mas o custo de venda no Brasil
¢ mais alto. Entio, penso que a diferenca é a mesma. No Brasil, o valor
da renda produzida por tonelada seria da ordem de 15 a 17 ddlares e o
custo da producgio de cérca de 11 a 12 délares; na Africa ésses nuimeros
seriam, respectivamente, de 13 e 7.

Quanto ao subsidio, acho que ndo haverd aumento da producio de
ouro sem subsidio. Depende do desejo de ter aumento de produgio de
ouro ou ndo subsidiar. Para que se obtenha aumento de producio de ouro,
€ preciso haver subsidio. Agora as minas que estio produzindo 11 grs.

nao necessitam dé¢le para operar, mas aquelas de 6 grs. evidentemente ne-
cessitam.

O Sr. Nicolino Viola — Queria fazer uma consulta. O ilustre conferen-
cista falou da producio e do consumo de ouro no Brasil, dizendo que nosso

consumo era muito maior e havia importagio que representava milhares de
dolares.

A consulta que desejo fazer é sObre a parte de garimpo. Seria falta
de controle ou ésses nlimeros casam mesmo: o ouro importado mais o ouro
produzido € igual ao consumido? Acredito que, na parte de garimpo, a
fiscalizagdo da producgio é coisa dificilima.

O SR. GUIDO PENIDO — E efetivamente dificil. Na zona de Ta-
pajoz, é relativamente facil o contrdle, porque s6 ha uma saida: geralmente
um campo de aviacio. Entdo, funciona a fiscalizacio nos garimpos ricos,
que sao descobertos.

Agora, na parte de importagdo, a diferenca nio bate, porque a impor-
tacio é nula, O que falta ainda vem de contrabando.

O SR. COORDENADOR — Claro que a importagao legal é nula, po-
rém a ilegal é alta,.

O Sr. Nicolino Viola — Houve uma época em que o Govérno contro-
lava o preco do ouro e o Banco do Brasil era o finico comprador. A pro-
ducao de ouro nio anmentava de jeito nenhum. O preco era pré-fixado
e o consumo de ouro sabiamos que era grande.

O SR. GUIDO PENIDO — E dificil reconhecer que o preco interno
¢ mais alto. Na época em que o Govérno comprava, fazia-o a 18 ddlares,
mas o valor de cruzeiros da troca era de 20 cruzeiros por dbélar. FEra valor
irreal.

O Sr. Nicolino Viola — Muito obrigado.
O SR. COORDENADOR — Tem a palavra o Prof. Paulo Abib.

O Sr. Paulo Abib — A respeito do assunto gostaria de saber qual a
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relacio que oficialmente julga-se existir entre a produgio de mineragao e
a produgdo por garimpos.

O SR. GUIDO PENIDO — A produgio em mineracio é somente a
parte de Morro Velho, quatrocentos e quarenta quilos por més. Daria L
toneladas por ano. Tem, ainda, mais 0,8 das Gralhas. Sdo seis toneladas.
Os garimpos contribuiriam com 5 toneladas por ano.

O Sr. Paulo Abib — E nosso consumo qual seria?

O SR. GUIDO PENIDO — Nosso consumo ¢ de cinco toneladas
por més, sessenta toneladas por ano.

O Sr. Paulo Abib — E pouco provavel que os garimpos supram ilegal-
mente essa diferenca. O que estd havendo mesmo € contrabando, ou mer-
cado paralelo. (Risos).

J4 que ninguem falou ainda no assunto, parece realmente que a unica
solugio para aumentar a produgdo é o subsidio. Como opinido pessoal, po-
rém, creio que o subsidio no Brasil ¢ politica muito perigosa quando intro-
duzida em qualquer tipo de atividade, especialmente em atividade extrativa.
Haveria a considerar a necessidade — caso se estabeleca o subsidio — de
todas as medidas que impecam o aparecimento de um ouro-papel, que como
sabemos aparece em todos os casos de subsidio para producio interna.

Haveria ainda, parece-me — nio sei se o conferencista mencionou —
a necessidade de graduar o subsidio nido sé pelo teor mas pelo custo de
produ¢do., Evidentemente, Morro Velho, com onze gramas, tiradas porém
a 2.400 metros, nio pode se comparar com mina de nove bracas tirada a
cem metros de profundidade.

Gostaria de saber se o conferencista tem algum projeto mais definido
encarando todas as peculiaridades da questio.

O SR. GUIDO PENIDO — Quando falei sébre o subsidio, citei o
subsidio pago pela diferenca de teor. Inclusive, também, com a aplicacio
do plano dos sete dolares. Aumenta a producio, aumenta o subsidio, e to-
dos os demais fatores.

Acho perfeitamente justo e o que fago aqui é lancar a idéia. Natu-
ralmente isso ai depois devera ser bastante modificado até se chegar a uma
situaciio ideal, onde, se novas minas forem abertas, além da produgio de
ouro aumentada haverd o aumento da produciao de renda: sdo outros em-
pregos, outros impostos, outra fonte de mercado de materiais. Além de
todos outros valores, aumenta a produgio de ouro.

'O SR. COORDENADOR — Tem a palavra o Sr. Epitacio Passos
Guimaries.

O Sr. Epiticio Passos Guimardes — A minha pergunta tem também a
mesma filosofia daquela feita pelo Professor Paulo Abib.
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Na questio subsidio existe um paradoxo: procura aumentar a produ-
cio mineral para o enriquecimento do pais e procura subsidiar para empo-
brecimento do pais. Empobrecimento que se faz 1o todo em favor de
poucos. De modo que perguntaria ao conferencista como conciliar ésses
dois aspectos do subsidio, se de um lado provoca o enriquecimento e de
outro lado ird provocar o empobrecimento.

O SR. GUIDO PENIDO — Niao acredito que va provocar o empo-
brecimento. Acho que depende de as coisas serem feitas honestamente.
Havera fiscalizagao, por exemplo, e todo mundo vai, de inicio, querer pro-
duzir ouro de seis gramas, Ninguém mais vai produzir ouro de 11 gramas.
Vai até deixar de existir. Mas para isso existem as leis, a fiscalizagdo, e
se a gente chegar a ndo acreditar em nada acho, também, que nada deve
ser feito.

O SR. COORDENADOR — Apenas complementando, a mecanica do
subsidio, como entendi, é de tal forma que o ouro de onze gramas per-
manecera com precgo estavel em térno de 50 déblares, e o de seis gramas
passara a 95 ddélares. E essas condicdes serio de tal forma que o Banco
do Brasil, ao vender, regulari o preco para o mercado interno que saira
empatado na histéria. Entdo, o Govérno niao pondo dinheiro nio subsidia,
realmente ndo fard a segunda parte do empobrecimento.

Foi o que entendi.

O SR. GUIDO PENIDO — Além do preco de 50 dblares existem
mais 43% de impostos, indo a 75 délares. Quer dizer, o subsidio, na reali-
dade, seria a isengido de impdsto. Mas éss> subsidio j4 é dado na Franga,
na Italia e em outras nacdes. Quantos brasileiros compram jbéias na Italia
e na Espanhal?

O SR. COORDENADOR — Tem a palavra o Professor Paulo Abib.

O Sr, Paulo Abib — Na mecanica exposta os mineradores das jazidas
ricas € que vao subsidiar os das jazidas pobres.

O SR. GUIDO PENIDO' — Nio, porque o preco continua, quer di-
zer, quem produz de 11 gramas continua recebendo do Banco do Brasil
50 délares mesmo, como recebe atualmente. Nada muda para éle.

O Sr. Paulo Abib — Se o preco interno é 72...

O SR. GUIDO PENIDO — Nio é 72. E 50. Na realidade vai cus-
tar mais porque tem o impdsto. Sdo os 50 mais 43%.

O Sr. Paulo Abib — Perfeitamente. Ao ser vendido o ouro custa 70.
Se o Govérno isentasse de impdsto, como o mercado continua o mesmo, o
minerador que atualmente vende a 50 passaria a vender a 70 e continuara
a vender a 50 para que a diferenga dos 22 ddblares passe a financiar as mi-
nas mais baixas, que passariam a vender a 90.

Parece-me uma politica bastante justa, mas a dificuldade real vai ser
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»
encontrar as minas que continuem a produzir as onze gramas, Julgo bas-
tante dificil,

O Sr. José Epitacio Passos Guimardes — Perguntaria ao ilustre confe-
rencista, como bom engenheiro de minas que é, se temos possibilidade de
fazer aproveitamento global de uma reserva maior de teor mais baixo, se
permaneceria ainda produzindo ouro 11 gramas; se fazendo o aproveita-
mento global de outras reservas inferiores, naturalmente misturadas com
ouro de 11 gramas, nio baixaria o custo.

O SR. GUIDO PENIDO — Naturalmente, nesse ponto seria conser-
vativo. O fato do minério ser de 11 gramas, o custo da mineracio é o mes-
mo para o ouro de 6 gramas.Agora, no produto de venda tem que haver uma
diferenca. Ou quem tem 11 gramas vai receber um presente inesperado ou,
entdo, a producdo de ouro serd desenvolvida, serd feita somente com mi-
nério de 11 gramas, e éste dificilmente serd desenvolvido, a ndo ser nas re-
gides mencionadas pelo Dr. Lacourt.

O Sr. Paulo Abib Andery — Gostaria de completar dizendo que nao
sou contra ao fato de que todo mundo passe a lavrar minério de 6 gramas.
Isso é interessante. A ampliacdo das servas e a ampliagio da producgao
sera, certamente, o enriquecimento do Pais. Mas temos que esperar que
o Pais inverta nisso porque, do contririo niao sera atingido o objetivo pro-
posto, que ¢ o de estimular a inddstria mineira do ouro.

O Sr. José Epitiacio Passos Guimaraes — Quanto ao subsidio sou pouco
favoravel em aceitar-a idéia; nao a aceito com a facilidade com que alguns
estdo aceitando-a, porque temos exemplos de subsidios & mineragio, que tém
trazido danos para a propria desenvoltura da mineracdo de determinado
gabarito, Estdo hoje subsidiando o carvdo, em Santa Catarina, com pre-
juizo para a industria de responsabilidade tremenda para a infra-estrutura
nacional que é a induastria sidertrgica. Subsidia-se, também os casos dos
fosfatos. E nio se vé muita conseqiiéncia real para a economia nacional
através dessa politica de subsidio no campo da mineragio. O que se tem
que fazer, na minha opinido, ¢ justamente aquilo que o Dr. Guido Penido
programou e executou em parte na mina de Morro Velho. E o desenvol-
vimento da técnica, € o desenvolvimento da pesquisa, com novos tracados,
novos processos de lavras para conseguirmos competir, no campo interna-
cional, com minerais de outras origens. Temos, por exemplo, minera¢des
desprovidas de subsidios ou de protecionismo na parte de mineracio de
cobre, onde o cidaddo brasileiro que desejar produzir cobre neste Pafs, tem
que modelar o seu empreendimento no gabarito internacional, porque nio
" tem nenhuma protecio para o metal cobre. E isso s6 tem trazido um esti-
mulo para o aperfeicoamento dos métodos de pesquisas na procura désses
depésitos. Seria mais racional um subsidio a pesquisa do que propriamente
ao produto,

O Sr. José do Vale Nogueira — Acho que o exemplo que o Dr. Epitdcio
Guimaraes deu, sobre o carvio, foi bastante negro. (Risos).
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Mas acredito que o Dr. Guido Penido nio teve em mente lancar a idéia
subsidio para ser posta em pratica amanhi mesmo. Quando éle falou em
subsidio deu exemplos de paises de economia mineira desenvolvida, De for-
ma que estou convencido de que o ilustre conferencista hd de concordar que
a politica de subsidio s6 pode acompanhar uma outra modalidade de mine-
racio do Pais, se implantada a longo prazo.

O SR. COORDENADOR — Devo dizer que o subsidio de mineracido
de ouro tem um outro angulo, que é o do prego oficial que ¢é irreal, no
mundo inteiro. Entdo, ou se subsidiam a producio de ouro no mundo in-
teiro ou aumente-se o preco do ouro no valor oficial. Mas isso serd um
debacle muito maior do que o subsidio a producio do ouro.

O Sr. Paulo Abib Andery — Gostaria de chamar a atencio do Dr. Epi-
tacio Guimaraes para dizer que, na verdade, o subsidio proposto pelo ilustre
conferencista equivale a igualar o preco a ser pago, em média, ao que atual-
mente se estd pagando para trazer ésse ouro do exterior. De qualquer ma=
neira estamos pagando ésse preco e seria légico, entdo, que se pagasse a
diferenca com a produciio nacional. E, a bem da verdade, os subsidios aos
fosfatos ndo eram bem para a mineracio e sim para o transporte maritimo
do fosfato.

O SR. COORDENADOR — Uma das pessoas que tem mais condigdes
de dizer alguma coisa sobre cohsumo, venda e comercializacio, ainda esta
quieto, Gostaria de dar a palavra ao Dr. Murilo Luciano.

O Sr. Murilo Luciano — O que vou dizer é em carater particular; vim
aqui porque sou amigo do ilustre conferencista e, naturalmente, nido pode-
ria deixar de vir ouvi-lo. Embora o problema do ouro, no Brasil, seja
muito complexo, foi muito bem exposto pelo conferencista e pelas que par-
ticipam dos debates, Essa sugestdo de subsidio, para mim, parece-me indis-
pensavel para o desenvolvimento da nossa industria aurifera. Na verdade,
os produtores de ouro estio abandonados pelos Poderes Puablicos. Haja
visto que foi liberada a importacio de ouro e que essa importagio de ouro
¢ feita pelo doélar oficial e pela categoria geral, sem qualquer pagamento
de impdsto alfandegario. Entdo, considerando-se que ésse ouro € impor-
tado de paises que subsidiam essa indastria aurifera, na realidade estamos
combatendo com armas desiguais. Por isso, a meu ver, parece-me que o
subsidio para a indastria do ouro é indispensavel, tendo em vista que o
subsidio, naturalmente, traria incentivas aos nossos industriais a fazerem
investimentos macicos em setores auriferos. Ha centenas de minas que
estio abandonadas e que tém teor de ouro aceitivel, mas ninguém se ani-
ma a trabalha-las, na situagdo atual. O preco do ouro, internacionalmente,
em 1934, era de 35 dolares para 13 gramas de ouro. E agora, com a cria-
¢io do mercado na Europa, ji alcanca, no maximo, 42 délares, ou seja,
20% . Mas essa fixacdo do mercado livre, naturalmente, fatura de confor-
midade com a oferta e procura. No momento esta perto de 42 doblares por
11 gramas.
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Entio, na realidade, isso veio ajudar a indastria mundial de ouro, por-
que representou mais cérca de 18,15 s6bre o prego internacional.

Mas o problema do ouro no Brasil é grave. Se os Poderes Publicos
nio tomarem providéncias, possivelmente a indastria de ouro ndo ird pro-
gredir. Estaremos sempre na posicio de importadores de ouro. Com a li-
beracio das importacdes, nio temos ainda dados precisos, mas suponho que
devem entrar no pais de 400 a 500 quilos de ouro, importado legalmente, fora
a grande quantidade contrabandeada.

O SR. COORDENADOR — Essa liberacio da importacio é recente?

O Sr. Murilo Luciano — Tem cérca de um ano e meio. Foi em prin-
cipios do ano passado.

O SR. GUIDO PENIDO — Este dado de importagio que estd ci-
tando, de 400 a 500 quilos, é muito recente.

O Sr. Murilo Luciano — Refiro-me no momento.

O SR, GUIDO PENIDO — Assim que foi liberada a importacio, nin-
guém se animou a importar. Existem grandes joalherias no Brasil, cujos
nomes naturalmente nido posso citar, que compram de Morro Velho 2 3 qui-
los, quando todo mundo sabe que consomem muito mais. Entdo, se de
um dia para outro, ésses homens que passaram 20 anos comprando 2, 3
quilos de Morro Velho, passassem a importar 100 quilos, todo mundo fica-
ria ressabiado, Mas ¢ provavel que isso va aumentando.

O Sr. Murilo Luciano — O que mais influi na importacio clandestina
de ouro sao os altos impostos que incidem sdbre as joalherias. Temos 17%

de ICM e sobre o total do ICM mais 18% de IPI, o que representa 35%
de sobretaxa na indistria.

Se considerarmos que grande parte das joias fabricadas pela Italia
paga menos de 4% sobre a mao de obra investida e que as fabricas produ-
zem mil quilos de joias por dia, as quais estdo espalhadas pelo mundo in-
teiro, vé-se o seguinte: que nossa induastria joalheira estd sacrificada pelos
impostos que incidem sobre a producio. Isso faz com que grande parte
trabalhe com ouro importado, porque nio estd sujeito a ésse impodsto.

O Sr. Epiticio Guimardes — O senhor declarou que o ouro paga ICM

e IPI., Mas o que paga ¢ a joia, e nao o ouro que deve sair da mina na
base de produto mineral.

O Sr. Murilo Luciano — No caso do ouro importado, ha incidéncia de
ICM e de IPI, assim como ha sdbre o ouro produzido no pais. Consequen-
temente, apenas Morro Velho nio cobra ésses impostos.

O SR. COORDENADOR — Mais alguma questio? (Pausa). Nao ha
mais nenhuma pergunta. Acredito mesmo que o assunto foi bastante de-
batido e que todos obtiveram as informagdes que desejavam. Pergunto ao
conferencista se deseja fazer mais alguma declaragao.
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O SR. GUIDO PENIDO — Nio, obrigado.

O SR. COORDENADOR — Passo, entdo, a palavra ao Sr. Presidente
da Mesa, para encerramento dos trabalhos.

O SR. PRESIDENTE — Esta reuniio constitui a tltima da XX Se-
mana de Estudos Minero-Metalrgicos, promovida pelo Centro Moraes
Régo.

O Centro Moraes Régo, formado e dirigido por jovens estudantes de
Engenharia, tem como patrono um engenheiro de minas: Moraes Régo.

Désses 20 anos de realizagio de semanas de estudo, pelo menos ha 11
anos tenho a agradavel satisfacio de acompanha-las e sempre pude consta-
tar que o Centro Moraes Régo soube convidar pessoas de responsabilidade,
de prestigio e de projecao em cada um dos ramos de trabalho de mine-
racao, de metalurgia.

Nesta semana que hoje se finda, tivemos trés conferéncias: uma sobre
a crise de cimento e reservas de matérias primas para o cimento, feita pelo
Dr. Mario da Silva Pinto, um dos homens que mais entendem da economia
do cimento no pais. FEsta palestra foi da maior importincia para o Estado
e cidade de Sio Paulo, porque aqui se encontra o maior consumo de ci-
mento no pais e se encontram também as maiores fabricas de cimento.
Por outro lado, nio se encontram as maiores reservas de matéria prima.

A segunda palestra versou sobre um assunto altamente interessante no
momento, que € a exploracio de petrdleo da plataforma submarina, na costa
do Nordeste até o Espirito Santo, Esta palestra foi feita pelo nosso conhe-
cido Eng. Geonisio Barroso, um dos homens que tém dedicado téda sua
vida a questido do petrdleo no Brasil, nio s6 exploragio como pesquisa.

A terceira palestra foi sébre ouro, ou seja, metais preciosos, realizada
por um homem que também dedicou grande parte da sua vida profissional
a esta questio do ouro no Brasil. Portanto trés assuntos bastante interes-
santes, trés escolhas felizes.

Agora, sem querer formular criticas, verifique o seguinte: todas as
semanas realizadas pelo Centro Moraes Régo, que é um centro respeitavel,
despertam interésse, havendo grande frequéncia. Desta vez, a assisténcia
toi sempre pequena, Parece-me que, em parte, deveu-se a coincidéncia com
a realizagdo da Semana da Sociedade Brasileira de Geologia, m Blo Hori-
zonte. A quantidade de profissionais e de interessados em questdes de
Geologia pura, de prospecc¢io de jazidas, de mineracio e de metalurgia, no
Brasil, é muito limitada. De maneira que se ésses interessados se dividem,

De modo que ao elogiar devo apenas dizer a verdade sObre a intengao
désses rapazes, que sao amadurecidos, pensam como velhos e sdo dignos
de toda admiracio, todo o respeito e entusiasmo dos velhos pelos novos,
e pedir a éles o seguinte: que nas proximas vézes estudem melhor essa
questio de calendario e também promovam mais a propaganda para evitar
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iss0, porque ainda no ano passado — ndo sei se no ano passado ou mno
retrasado — havia uma conferéncia aqui, do nosso amigo Lahari, s6bre os
aspectos do carvao mineral na indastria sider(irgica, e o pessoal de Santa
Catarina — que é o que produz o carvao metalirgico, fretou até um aviao
para vir para ca, puseram um monte de gente naquele setor e os debates
foram até altas horas, havendo até a necessidade de encerrar a sessio por
falta de tempo.

Esse grupo de pessoas chegou aqui as 17h00min. do dia da conferén-
cia e nem precisou pegar hotel porque as 5h00min. do dia seguinte estava
partindo de volta. Por qué? Porque houve freqiiéncia, as salas estavam
sempre cheias.

Niao podemos passar sem um reparo: nio gostamos de salas vasias.
Isto niio é teatro ou coisa assini, mas é sempre mais gostoso quando ha de-
bates, quando ha vivacidade, quando ha movimento. Isso sé se consegue
com gente. A qualidade é sempre a mesma, haja muito publico, muita as-
sisténcia, ou pouca. E sempre gente boa que vem aqui.

Mais uma vez desejo agradecer essa deferéncia que me foi proporcio-
nada de, sendo um imigrante em Sdo Paulo, apesar de ja ter minha casa
aqui, poder presidir esta reuniao. Quero felicitar os rapazes pelos temas
escolhidos e pelos conferencistas, pedindo a éles que fagcam com que a
XXI Semana de Estudos do Centro «Moraes Régo», esteja sempre abar-
rotada de gente.

A Indastria Mineral no Pais cresce dia a dia, mais projetos aparecem,
mais profissionais se integram nessa Induastria, de modo que acho que ha-
vera sempre progresso, havera sempre elevacio.

Agradeco a todos que aqui vieram, pela presenca, pela maneira como
tomaram parte nos debates e pela forma como movimentaram e tornaram
agradavel esta nossa reunido, que hoje foi um pouco familiar mas que, es-
pero, no préoximo ano sera mais popular,

Esta encerrada a Sessdo.

b LEVANTA-SE A SESSAO



