BACIA DO ALTO TIETE (BAT)_CONFLITOS ENTRE USOS DA AGUA:
origens, etapas relevantes e situacao atual

“Propostas para integrar geracao hidrelétrica e abastecimento de
agua na Bacia do Alto Tieté”

Projeto UHR-Henry Borden: transformacao das Usinas
Hidrelétricas em Cubatao em Usinas Reversiveis
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EMAE —-EMPRESA METROPOLITANA DE AGUAS E ENERGIA S/A E SUAS ANTECESSORAS

. primeira denominacio: “THE SAO PAULO TRAMWAY, LIGHT & POWER CO.” Empresa fundada no
Canada e que recebeu “carta patente de incorporacao” da Rainha Vitoria em 07 de abril de 1899.
«  Denominacio modificada para “THE SAO PAULO TRAMWAY, LIGHT AND POWER CO.” para distingui-

la da “Sao Paulo Railway Co.” empresa inglesa concessiondria da ferrovia de Santos a Jundiai.
«  Denominagio modificada em 1952 para “SAO PAULO LIGHT AND POWER CO. LTD”
«  Denominacio modificada pelo Decreto Federal n® 40.440 de 28 de novembro de 1956 para “ SAO PAULO

LIGHT S.A.- SERVICOS DE ELETRICIDADE”
« Denominacdo e abrangéncia modificadas pelo Decreto Federal n2 61.232 de 23 de agosto de 1967 para “LIGHT

SERVICOS DE ELETRICIDADE S/A” , quando houve a unificacdo de seis empresas de eletricidade no eixo
S30 Paulo/Santos /Sorocaba até o Rio de Janeiro/ Niteréi: SAO PAULO LIGHT S/A, RIO LIGHT S/A, COMPANHIA
FLUMINENSE DE ENERGIA HIDROELERICA, COMPANHIA DE ELETRICIDADE SAO PAULO E RIO, CIDADE DE SANTOS
SERVICOS DE ELETRICIDADE E GAS S/A e S/A FORCA E LUZ VERA CRUZ.

« Denominacdo e abrangéncia modificadas em 1981 com a aquisi¢cdo do subsistema Light S3o Paulo da ELETROBRAS

pelo Governo do Estado de S3o Paulo com a criacio da “ELETROPAULO — ELETRICIDADE DE SAO

PAULO S.A.”, mediante convocagio de A.G.E. da TRANSESP- EMPRESA PAULISTA DE PLANEJAMENTO DE
TRANSPORTES S.A. e sua transformacao em “Eletropaulo-Eletricidade de Sao Paulo S.A.” para incorporacdo do
acervo do subsistema Light Sao Paulo.

* Cisdao da “ELETROPAULO-SERVICOS DE ELETRICIDADE S.A.” pela Lei Estadual n29.361 de 05 de julho de 1996 em
qguatro empresas : duas de distribuicdo de energia elétrica (concessdes as “AES-ELETROPAULO S.A.” e “EBE-
Empresa Bandeirantes de Energia S.A.”), uma de transmissdo (EPTE- Empresa Paulista de Transmissao de Energia

Elétrica S.A.) e uma empresa de geracdo de energia elétrica “EMAE-EMPRESA METROPOLITANA DE

AGUAS E ENERGIA S.A”, sociedade de economia mista controlada pelo Estado de S3o Paulo.
* Criagdo em 2011 de subsidiaria “Pirapora Energia S.A. para implantar/operar PCH na barragem de Pirapora.




SITUACAO DO SISTEMA DE GERACAO HIDRELETRICA DO ALTO TIETE - CUBATAO
Situacao de 1910 - 1924
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IniCiO de COnﬂitOS entre AA e GH a 12 Concessao de Geragao

Hidrelétrica (GH) em Cubatdao com aguas da Bacia do Alto Tieté (Decreto Federal n2
16.844 de 27 de marco de 1925), estabelecia em seu Artigo 19, a aprovacao de “plano de
obras” com a implantacao e interligacao de varios reservatorios na Serra do Mar, para
“aproveitamento da forca hidraulica do Rio Tieté e de seus affluentes Beritiba, Jundiahy,
Tayassupeba-Assu, Balainho, Tayassupeba-Mirim, Grande, Parelheiros e M’Boy-Guassu”;
este “plano”reunia, por gravidade, todas estas vazdes (cerca de 30 % da BAT) no
Reservatério Rio Grande, que seria implantado a cota maxima do nivel de agua 738 m;
deste reservatorio as vazdes seriam encaminhadas para o Reservatério Pedras na
vertente maritima, na cota 735 m e dai para a geracao em Usina Hidrelétrica em Cubatao,
no sopé da Serra do Mar, situada a cota 10 m (pagina 35 da referéncia Billings and water
power in Brazil, 1953). Desta referéncia transcreve-se a seguir o desenho esquematico
da pagina 35, que representa o Rio Tieté urbano em seu tracado original, a Cidade de Sao
Paulo entao com 800 mil habitantes, ocupando principalmente o territério ao sul do Rio
Tieté e a localizacao de 13 (treze) barragens e reservatérios do “plano de obras”, dos
guais seis nas cabeceiras do Rio Tieté a montante da Cidade de Sao Paulo, duas nos
formadores do Guarapiranga , duas nos formadores do Rio Juquia, duas no Reservatoério
Rio Grande e uma no Reservatorio Pedras. Ressalte-se que nesta concepc¢ao o
Reservatdrio Guarapiranga, ja implantado desde 1908, tem seu nivel situado na cota
736,6 m, abaixo da cota do Reservatorio Rio Grande (738m).
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Desta 12 Concessao (Decreto Federal n2 16.844 de 27 de marco de 1925) cabe
destacar inciso do paragrafo Unico o qual, na auséncia de hierarquia entre os
diversos usos das aguas, que somente seria definida em 1934 com o Codigo
de Aguas, estabelece:
Art. 12 Fica approvado o plano nas obras que "The Sdo Paulo Tramway,
Light & Power Company, Limited" pretende executar nos municipios de
Sallesopolis, Santos, Mogy das Cruzes, SGo Bernardo, Santo Amaro e
Itapecerica, no Estado de Sdo Paulo, de accordo com as plantas e o
memorial que com este baixam, rubricados pelo director geral de
Expediente da Secretaria de Estado dos Negocios da Viacdo e Obras
Publicas, para aproveitamento da for¢ca hydraulica do rio Tieté e de seus
affluentes Beritiba, Jundiahy, Tayassupeba-Assu, Balainho, Tayassupeba-
Mirim, Grande, Paralheiros e M'Boy-Guassu.
Paragrapho unico. Na execucgéo das obras comprrehendidas no plano
ora approvado, "The Sdo Paulo Tramway, Light & Power Company,

Limited" fica obrigada a observar as seguintes condigcbes:
“ndo prejudicar o abastecimento de agua das popula¢des que seriam
naturalmente servidas pelo mananciaes a captar”




Agravamento dos conflitos entre GH, AA e outros usos das aguas na BAT: o conflito
AA-GH exacerba-se e estende-se aos demais usos das aguas na BAT com a 22
Concessao, que muda radicalmente a concepcao do “plano de obras” optando por:
* um Unico reservatorio - o Reservatorio Rio Grande (atualmente denominado
Reservatorio Billings), porém ampliado trés vezes em volume, mediante
alteamento do seu nivel de agua maximo em 8,5 m até a cota 746,5 m e
* a retificacao do Rio Pinheiros transformando-o num canal de 26 km de
comprimento, dividido em dois trechos (o Canal do Rio Pinheiros Inferior e o
Canal do Rio Pinheiros Superior) com a inversao do sentido natural do seu curso
mediante a utilizacao de duas elevatdrias — a Elevatdria de Traicao com 6 m de
elevacao e a Elevatodria de Pedreira com 25 m. (transcreve-se o desenho da
pagina 47 da biografia do Eng? Billings).
Com esta alteracao foi possivel aproveitar praticamente todas as contribuicdes da
BAT a montante do Reservatoério de Pirapora para o uso GH (ou seja, toda a bacia
contribuinte do Alto Tieté com 5.755 km?), mas inviabilizando diversos beneficios
gue adviriam da implantacdo da 12 Concessao pelos seguintes motivos: i) nao
regularizacao das enchentes do Rio Tieté em seu trecho urbano junto a Cidade de
Sao Paulo; ii) a descontinuidade do aproveitamento do Reservatério Guarapiranga
entdo em sua fase inicial com a utilizacdo de apenas 1 m?¥s; iii) a ndo utilizacdo das
margens naturais dos Rio Tieté; iv) a irregularidade das condicdes da navegacao; etc .
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A mudanca de concepcao para a 22 Concessao esta analisada detalhadamente no
Relatorio “Aproveitamento do Rio Tieté a montante de Pirapora”, publicado pelo
DAEE em 1954, no momento em que a Light completava a implantacao da parte
externa da Usina Hidrelétrica de Cubatao ( com a poténcia instalada total de 460
MW) e iniciava as obras da usina subterranea para acrescentar mais 420 MW,
totalizando 880 MW de poténcia instalada em Cubatao. Este relatorio merece
destaque pela sua importancia, pois este documento apresenta em seu preambulo
gue seu objetivo é buscar “a melhor solucao” a qual permitira “tirar o maximo
proveito dos recursos naturaes do Rio Tieté” valorizando “no maximo grau o
notavel conjunto de obras de engenharia idealizado” pelo eng? Billings”. Desta
forma, todos os dados e informacdes foram fornecidos pela COBAST Companhia
Brasileira Administradora de Servicos Técnicos /THE SAO PAULO LIGHT AND
POWER. Destaca-se deste relatorio especialmente a conclusao a pagina 183 que
afirma que a producao média de energia em Cubatao direcionando toda as vazdes
da BAT para a vertente oceanica, ou seja, geracao plena, seria 470 MW médios .




A 22 Concessao foi aprovada pelo Decreto Federal n®
22.008 de 29 de outubro de 1946 anexo. Deste decreto
cabe destacar o paragrafo unico do Artigo 22 que
estabelece:
“as obras autorizadas ndo desobrigam “The Séo Paulo
Tramway, Light and Power Company, Limited” de
construir o Reservatorio do Alto Tieté e outros
previstos no plano geral a que se refere a legislacéo
citada neste artigo, a fim de serem regularizadas as
descargas do Rio Tieté, quando se verificar necessaria
esta reqularizacéo, a juizo do Govérno”.
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SITUACAO DO SISTEMA DE GERACAO HIDRELETRICA DO ALTO TIETE - CUBATAO
Situacao de 1955 - 1965
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Capacidades instaladas, rendimentos e geragao ou consumos especificos das unidades componentes
do Sistema EMAE de Geragao Hidrelétrica das Bacias do Alto Tieté, Médio Tieté e Cubatao.

Tabela 1 - Usinas reversiveis do Sistema operando como bombas
Rendimento
. . Energia por unidade de| Volume de 4gua por : Poténcia média por
. Altura média Poténcia i ) ) Tipo da . -
Usina . lada (MW) volume de agua unidade de energia I Hidraulico Global ( ( unidade de vazdo
t a =
fm) instaka (kWh/m?) (m3/kWh) a Bomba (ng) | Elétricome) [y 0e T M (MW e/ (m/s))
(Mw) Mg * Me)
Edgard de .
20 19,1 0,0701 14,3 Francis 0,96 [5] 0,92 [11] 0,252
Souza
Pedreira 22 101,83 0,0771 13,0 Francis 0,96 [5] 0,92 [11] 0,278
Traicdo 6 25,6 0,0210 47,6 Kaplan 0,90 [7] 0,92 [11] 0,076
Tabela 2 - Usinas reversiveis do Sistema operando como geradoras
Rendimento
Energi i 4 Poténcia média por
. Altura média Pot. instalada S it umfjade s VOl_ume de dgua p_or Tipo da . E)
Usina volume de dgua unidade de energia .. Hidrulico Global (1 = ( unidade de vazdo
) e (kWh/m3) (m3/kWh) maquina Bomba (1) Elétrico (ng) " :lG T (MW, o4/(m?3/s))
M) Mg * M)
Edgard de .
20 17,5 Francis 0,96 [5] 0,92 [11]
Souza
Pedreira 22 92,75 Francis 0,96 [5] 0,92 [11]
Traicdo 6 22 Kaplan 0,90 [7] 0,92 [11]




Capacidades instaladas, rendimentos e geragao ou consumos especificos das unidades componentes
do Sistema EMAE de Geragao Hidrelétrica das Bacias do Alto Tieté, Médio Tieté e Cubatao.

Tabela 3 - Usinas hidrelétricas a jusante de Pirapora (Médio Tieté
Rendimento
Energi idade de| Vol de 4 Poténcia média por
. Altura média Pot. instalada SR [P um, ade dgl Yo ,ume SegiE p,or Tipo da . ?

Usina MW) volume de agua unidade de energia .. Hidréulico Global (g = (n unidade de vazio

m maquina - 5

(m) ( (kWh/m?) (m3/kWh) q o Bomba (ng) | Elétrico ) |77 1 (M)

Porto Goes 21,75 18,5

Rasgdo 22,0 11,0 Francis 0,96 [5] 0,92 [11]

Tabela 4 - Usinas hidrelétricas de Cubatao (externa e subterranea)

Energia por unidade de volume de

Volume de dgua por unidade de

Poténcia média por unidade de

Origem da agua / Reservatorio (kvi,il;fng) (r(:‘r;;ekr\gl\llah) vazdo (MW, ./(m?/s))
Billings 1,62 0,617 5,83
Edgard de Souza 1,52 0,658 5,47
Guarapiranga 1,54 0,649 5,54
Pedras 1,62 0,617 5,83
Pirapora 1,45 0,690 5,22




SABESP —COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO S/A E SUAS ANTECESSORAS

> primeira denominacdo e abrangéncia: criagio em 1877 da “COMPANHIA CANTAREIRA E ESGOTOS” com

o objetivo de explorar os servicos de agua e esgotos da Cidade de Sao Paulo.
» Em 1893, a Companhia Cantareira e Esgotos foi encampada pelo Governo do Estado de Sdo Paulo, criando a

“REPARTICAO DE AGUAS E ESGOTOS DA CAPITAL — RAE”
> Em 1954 foi extinta a RAE e criada a autarquia “DAE-DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS DA

CAPITAL”, atuando regionalmente nos municipios de S3o Paulo, ABC e Guarulhos (Osasco era entdo bairro da
Cidade de S3o Paulo , autonomizando-se em 1962).

> Em 1968 foi criada a empresa de economia mista “COMPANHIA METROPOLITANA DE AGUA DE SAO
PAULO-COMASP” para produgio e fornecimento de dgua potavel aos entdo 37 municipios da RMSP para que
estes se incumbissem da sua distribuicdo; neste ano foi criado o “FESB- FUNDO ESTADUAL DE
SANEAMENTO BASICO”.

> Em 1970 foram criadas a “COMPANHIA METROPOLITANA DE SANEAMENTO DE SAO PAULO —

SANESP” para interceptar, tratar e efetuar a disposicio final dos esgotos os quais seriam coletados pelos

municipios da RMSP; a autarquia “FESB- FOMENTO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO” para

administrar receitas, transferir recursos financeiros entre Estado e Municipios e solicitar recursos financeiros

interna e externamente e autarquia “SAEC — SUPERINTENDENCIA DE AGUAS E ESGOTOS DA
CAPITAL" para distribuicio de dgua e coleta de esgotos na Cidade de S3o Paulo
> Em 1973 foi criada a “SABESP —COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO

PAULO S.A.” unificando servicos e empresas responsaveis pelo saneamento basico no Estado de S3o Paulo.




SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CIDADE DE SAO PAULO
Esquema da situacao de 1914 a 1940

RN

R0 PARAITINGA

- - . BIVISOR, OF BACAS
- STARA DA CANTARLITA

SISTEMAS DA ENCOSTA SUL DA
SERRA DA CANTAREIRA
(1883-1%07)

RIO TIETE
&

SISTEMAS ALTO E BAIXO COTIA m_
SISTEMA RIO QLARD
(2937.1940)
i~ L @
(a529) ‘ ‘ BAMAGEM £ RESERVATORO

IO CLSATAD AA'O 2




Em 1942 foi formulado “Plano Geral de Abastecimento
de Agua”, com horizonte de 30 anos, prevendo a
utilizacao de 11,0 m3/s do Reservatorio Guarapiranga,
com vazao total no final do Plano de 20,87 m3/s sendo:

«Cantareira (encosta sul): 0,17 ms3/s

*Cabucu: 0,5 m3/s

Cotia: 1,0 m3/s

‘Rio Claro: 5,2 m3/s

Guarapiranga: 11,0 ms/s

*Tieté (cabeceiras). 3,0 m3/s
Ressalte-se que em 1958 foi assinado o Termo de
Acordo analisado a seguir, permitindo a continuidade de
utilizacdo do Reservatorio Guarapiranga.



1958

O Termo de Acordo entre a Sao Paulo Light S.A. Servicos
de Eletricidade e o Governo do Estado de Sao Paulo

para utilizacao das aguas do Reservatorio Guarapiranga
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O Termo de Acordo entre a Sao Paulo Light S.A. Servigos de Eletricidade e o Governo do
Estado de Sao Paulo para utilizacao das aguas do Reservatorio Guarapiranga - destaques

* clausula | - limita a 9,5 m%s a vaz3o retirada do Reservatério Guarapiranga

* cldusula Il - estabelece datas, compensagoes e valores maximos para aumento das vazoes

retiradas

e cldusula lll - estabelece trés modalidades de compensacao, na seguinte ordem de prioridade:

1. Compensac¢ao por volume de agua
2. Compensac¢ao com energia elétrica
3. Indenizacao financeira

e clausula IV — estabelece a anualidade dos calculos compensatorios e os critérios técnicos para
a indenizacao financeira, fixando que “perdas decorrentes de uso da agua nos sistemas de
agua e de esgotos da Capital” serao calculadas - na base de 15% dos volumes derivados além
de 4 m¥s; para as perdas na Elevatéria de Traicdo resultantes do recalque dos volumes
repostos ; para limitagdes a operacao do reservatdrio Guarapiranga, etc

e clausulaV — estabelece caréncia de trés anos para indenizagao e compensacgoes.

e clausula VI — estabelece prazo de trés anos para a realizagao de obras de reversao de
mananciais para compensacao das perdas verificadas.

e clausula VIl — concorda que estas obras de reversao de mananciais sejam aplicadas aos rios
Sao Lourenco e Laranjeiras (declarando que a Light é titular destes rios).

e clausulas VIl e IX — estabelece regras para uso de seus terrenos.

* Clausula X — estabelece que divergéncias serao resolvidas por arbitros da Light e do GESP; se
houver divergéncia sera homeado de comum acordo um terceiro-desempatador cujo parecer
sera aceito pelas partes.

e Clausulas Xl e Xl — definem foro e assinaturas das partes e de testemunhas.



ANALISE CRITICA DO TERMO DE ACORDO DE 1958

*O Governo Federal nao participou nem subscreve o Termo de Acordo.

*As clausulas apresentam uma visao unilateral, pois foram definidas confirmando a forma histérica de
aproveitamento dos recursos hidricos regionais, beneficiando o concessionario de energia elétrica,
desconsiderando desta forma a prevaléncia legal da atuacao de operadores de servicos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

*A vazdo maxima utilizavel do Reservatorio Guarapiranga, fixada em 9,5 m3/s no Termo de Acordo, foi
claramente subestimada.

*N3o foram fixados parametros e demais condicdes de desempenho operacional para os diversos
componentes do Sistema de Geracao Hidrelétrico das Bacias do Alto Tieté, do Rio Cubatao e Médio
Tieté, considerando a propria BAT e estas bacias vizinhas.

*As perdas em volume de agua nos sistemas de abastecimento de dagua e de esgotamento sanitario
foram superestimadas para as condicdes geoldgicas e geomorfoldgicas da Bacia do Alto Tieté e fixadas
arbitrariamente em 15%, quando um valor realista seria da ordem de um ter¢co a um quarto deste
valor fixado.

*N3o foi considerado o estagio extremamente deficitario a época no atendimento das demandas de
abastecimento de agua da Cidade de Sao Paulo e municipios da area de atuacao do DAE, com graves
repercussoes na salubridade de toda a regiao.

*Com estas inconsisténcias e falta de regulamentacao do Termo de Acordo, resultaram na
impossibilidade de sua efetivagdao como espaco institucional de gestao compartilhada das aguas na BAT.
Com suas limitacdes e simplificacdes o Termo de Acordo nao contribuiu para harmonizar os usos da
agua na Bacia do Alto Tieté, antes pelo contrario, a situacao conflituosa ganhou novos contornos,
afetando planos e programas de enorme relevancia e importancia para a regiao metropolitana de
Sao Paulo.
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VAZf)ES DE AA PARA RMSP Vazao originaria da Bacia do Piracicaba
ORIGINARIAS DE BACIAS revertida para o Sistema Cantareira de AA

da SABESP M = média anual de 31 m?¥s
VIZINHAS DA BAT

-

Vazao originaria
da Bacia do
Guaratuba e
revertida para o
Sistema Alto Teté

.. : . : de AA da SABESP-
Vazao originaria da Bacia do Capivari-Monos revertida © ,a'
M = média anual

para o Reservatdrio Guarapiranga e Sistema de AA da de 0.5 m¥s
SABESP-M = média anual de 1 m%¥s ’ 38




Capacidade ~ 0 Producéo

Sistema Produtor das ETAs, m3/s Vazao.com 95% de SABESP, m3/s
garantia, m3/s (b)

() (©)
Cantareira 33,0 29,90 32,6
Guarapiranga/Billings 14,0 12,95 13,7
Alto Tieté 15,0 14,20 (d) 12,4
Rio Grande 5,5 3,95 4.7
Rio Claro 4,0 4,35 3,8
Alto Cotia 1,3 1,50 1,2
Baixo Cotia 1,1 1,00 0,9
Ribeirdo da Estiva 0,1 0,10 0,1
Soma, m3/s 73,9 67,95 69,4

a) Alto Tieté com 15 m%¥s esta aguardando outorga. Fonte: Sabesp, 2013

(b) Resultados do modelo de simulagdo utilizado no Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté/2011

(c) Planilha da Sabesp, de out/2013, com dados mensais de producdo média em 2012.

(d) Com o reservatério Taiagcupeba no N.A.Maximo, conforme o projeto (que ainda depende de aprovacdo ambiental e da
outorga), a vazdo com 95% de garantia sera de 14,6 m%s.

Fonte: DOSP 12/11/2013



A PARTICIPAGAO DA CONSTITUINTE ESTADUAL NA BUSCA DE
SOLUCAO PARA OS CONFLITOS ENTRE OS USOS DA AGUA NA BAT

CONSTITUICAO DO ESTADO DE SAO PAULO ( promulgada em 03 de outubro de 1989)
Disposicoes Transitorias, Artigo 46 - No prazo de trés anos, a contar da promulgacao
desta Constituicao, ficam os Poderes Publicos Estadual e Municipal obrigados a tomar
medidas eficazes para impedir o bombeamento de aguas servidas, dejetos e de outras
substancias poluentes para a represa Billings.

Paragrafo unico - Qualquer que seja a solugao a ser adotada, fica o Estado obrigado a
consultar permanentemente os Poderes Publicos dos Municipios afetados.

A REGULAMENTACAO DO ARTIGO 46 DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS DA
CONSTITUICAO DO ESTADO DE SAO PAULO - Desde outubro de 1992, a operacdo do
Sistema de Geracao de Energia Hidrelétrica da EMAE vem atendendo as condi¢cdes
estabelecidas na Resolugao Conjunta SMA/SES 03/92, de 04/10/92, atualizada pela
Resolug¢ao SMA-SSE-02, de 19/02/2010, que s6 permite o bombeamento das aguas do
Rio Pinheiros para o Reservatorio Billings para controle de cheias.




Contrato de Concessdao n2 002/2004 —ANEEL- EMAE
Anexo 4 - ENERGIAS ASSEGURADAS apés 2002 = 108 MW médios

(utilizando os indicadores de geracdo nas UHEs de Cubatdo, a EMAE necessita reverter 18,8 m¥s em
média da BAT para Cubatao)

Energias geradas e asseguradas pela ANEEL em Cubatao e Rasgao+Porto Gdes

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
HB 99 85 59 42 52 48 86 113
RA+PG 11 13 19 16 11 16 18 27
EAONS 141 141 141 141 108 108 108 108
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
HB 95 75 151 223 150 131
RA+PG 27 27 26 24 27 27

EAONS 108 108 108 108 108 108 108




CONCEPCAO:
Transformacao das usinas Henry Borden em usinas
hidrelétricas reversiveis (UHR)

OBJETIVOS:
« atendimento as demandas de ponta do sistema de
distribuicao de enerqgia elétrica desta Regido do SIN
sem necessidade de reversao de aquas da Bacia do
Alto Tieté para a vertente oceanica do Rio Cubatao e
[iberacao das vazoes da Bacia do Alto Tieté para
outros usos de agua da RMSP, principalmente para
abastecimento
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Hidrelétrica das Bacias do Alto Tieté e Rio das Pedras-Cubatéo
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Local das UHR:reservatorio inferior a ser implantado unificando area entre os X
canais de descarga das usinas externa e subterranea

3 X o) [ g
(,/ \ "PEDRAS Ny N, D L o g o° ~.
' ; W Vil
X | 5 ™
Iy @
s ¥ ,f;":')(\\
s 8 Vil Y
/\/U‘\ / :
~ S A =
‘\i' “‘5650
o

VILA ‘OPERARIA

W\

b
(N y
:‘;t:%, X
RO O

& ‘ .
o,y@ N
i’

00

o
3

’ 7 \
RVATORIO DO RIO i} . o
§ PEDRAS N 36.088,516 oV
[€ 62.802,176 49
‘\o /\/Vr
q
X

%
)

o3

J/ ILHA DE
POCO GRANDE
\\‘/

i ~LHigy

A
¥ . ‘/ g 50 -
CIA. SANTISTA u% " | nsssaoon
DE PAPEL. “l! ? ‘“ | E 63.259,703




Localizacao do RESERVATORIO INFERIOR: area entre os canais de descarga das usinas

externa e subterranea, com reurbanizacao e relocacao de equipamentos (foto obtida em
1975, em visita ao Sistema Light, vendo-se condutos da Usina Externa a esquerda, canais de fuga , Via Anchieta e acessos)




Local das UHR: estacdo de bombeamento e tunel de succao a serem implantados
utilizando eventualmente tanel existente da usina subterranea para recalque.
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BACIA DO RIO DAS PEDRAS -

BACIA DO ALTO TIETE - BAT‘ CUBATAO -BRC CAPTACOES DAS
& ) INDUSTRIAS DO
] POLO DE
CUBATAO
BARRAGEM E
CAPTACAO DA
RESERVATORIO PETROBRAS / RPB
INFERIOR \
UHE EXTERNA
UHE SUBTERRANEA
: EXTRAVASAO
\ PARA CAPTACAO R0
\ DA SABESP -RSE
\ POLO INDUSTRIAL CUBATAO

DE CUBATAD

BOMBEAMENTO

/

BARRAGEM E
CAPTACAO DA

SABESP/RS
SITUACAOQ PROPOSTA- ESQUEMA
EMPREENDIMENTO PROPOSTO



Elevatdria: comentarios e exemplo

VOITH

Pumps
Tallormade solutions for water
applications
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Vaoith pump application range
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atendimento as demandas de ponta
do sistema de distribuicao de energia
elétricado SIN - Sistema Integrado
Nacional na RMSP e RMBS,
considerando sua localizacao relativa
ao centro de cargas da Regiao
Sudeste, sem o condicionante de
reversao continua de aguas da Bacia
do Alto Tieté para a Bacia dos Rios
Pedras/Cubatao.



Reservatorio Billings assumiria as
funcoes de receptor / regularizador /
distribuidor de agua bruta para RMSP e
RMBS: BILLINGS hub com a
destinacao das vazoes da Bacla do
Alto Tieté para outros usos de agua
das RMSP e RMBS, principalmente
para abastecimento.



Bacia do Alto Tieté, RMSP, Municipios e Reservatorio Billings
—
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RESERVATORIO BILLINGS, dados relevantes de suas magnitude, funcdes e relevancia:
*Vazao disponivel regularizada = 18 m3/s e curvas cota-area-volume abaixo: volume de
1,3 bilhdes de m3.
*Corpo receptor, via Canal do Rio Pinheiros e Elevatorias de Traicdo e Pedreira, dos
esgotos da RMSP/BAT nos periodos:

»1954 ~1975 : receptor de praticamente a totalidade dos esgotos da BAT.

»1975 ~1985 : vigéncia da operacao energeética e sanitaria para melhoria das suas

condicdes sanitarias, com esgotos bombeados parcialmente

»1985 ~ 1992 : intermiténcia do bombeamento sem regras claras
*A partir de 1992 : vigéncia de regra operacional da Constituicdo Estadual, com
bombeamento permitido apenas para controle de enchentes.

750 T T T = T
67!48,!5 N.A MAX. fox, i
|
: i i : ! !

T | ] 1 i { T !
| 67?7,65 N.A MAX. NORMAL |

745 -

a0 4 i

W6UA (m)

|

NIVEL D
\

T3S + + i : 3 : 3 i
H | 3 / ] Y
i ! _~ ! TE3,15 N.A MINIMO NORMAL
| & . s s

3
~ {
| -~ :
730 - // ‘ § !
& i ! i i i -
i i i i : AREA
7 ! L) : : : : 5 |  INUMDADA
726 L 2io sp 4’ S) SO 70 L= o 0 190 o 1O '30(""‘2*
o 100 200 300 <4900 S00 600 700 800 900 1LOOO 1LICO L2000 1300
VOLUME (x I0Sm3)

CURVAS COTA x AREA E COTA x VOLUME



ESTIMATIVA DE ACRESCIMO DAS VAZOES DE AA COM
AS NOVAS FUNCOES PREVISTAS DO BILLINGS

em relacao a situacao atual

vazao media total Billings (18) — vazao utilizada atualmente para RMSP em
Rio Grande e Taquacetuba (7,2) + vazao bombeada ao Billings ap6és
tratamento terciario (zero) — vazao utilizada atualmente RMBS na ETA Cubatéao
(3,8) — dgua industrial Cubatao(4,0) + vazao reuso na RMBS (~zero) + vazéao
meédia Rio das Pedras (2,5) + vazdao média Rio Cubatao (2,0) = 7,5 m3/s

ESTIMATIVA DE ACRESCIMO DAS VAZOES DE AA COM
NOVAS FUNCOES DO BILLINGS IMPLANTADAS

em relacdo a situacao prevista para 2017 / 2018, com vazoes de relso em destague

vazado mediatotal Billings (18) —vazé&o utilizada para RMSP em Rio Grande e
Taquacetuba (8,2) + vazdo bombeada ao Billings apds tratamento terciario
(3,0) — vazéo utilizada para RMBS na ETA Cubatéo (4,3) — agua industrial
Cubatao(4,0) + vazao reuso na RMBS (2,0) + vazdo média Rio das Pedras (2,5)
+ vazao media Rio Cubatéo (2,0) = 11,5 m?3/s




ESTIMATIVA DE ACRESCIMO DAS VAZOES DE AA PARA RMSP
ORIGINARIAS DA BAT (em relacdo a situacdo atual)
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(*) vazao média total Billings (18) — vazao utilizada atualmente RMSP(7,2) — vazao utilizada atualmente RMBS (3,8) —agua
industrial Cubatio(4,0) + vazdo reuso (~zero) + vazido média Rio das Pedras (2,5) + vazdo média Rio Cubatdo (2,0) = 7,5 m%¥s



Proposta

Dois projetos estruturais para Bacia do Alto Tieté/RMSP
e Bacia Pedras-Cubatao/RMBS




»Dois Projetos Estruturais:

=Usina Reversivel em Cubatao/Henry Borden:
UHR-HB.

= Reservatorio Billings com as funcoes de
receptor/regularizador/distribuidor de agua

bruta para RMSP e RMBS: BILLINGS hub



Estudos de Viabilidade Tecnico, Econdmico-Financeiro e
Ambiental — EVTEFA dos dois projetos estruturais.

Atividades (comuns aos dois projetos)

Sistemas existentes - dados cadastrais / operacionais
Avaliacoes de desempenho-situacao atual
Deseconomias /custos de oportunidade

AvaliacOes de desempenho-situacao proposta

Avaliacao de beneficios

o Gloem B9 N [

Custos de implantacao



Encaminhamentos e possibilidades

»Semindrio EPUSP “Subsidios para suprimento de
agua na RMSP”- realizacao e participacao.
>Projetos E/OU agﬁes estruturantes:
"UHR Cubatao
v’ Estudo de Viabilidade Técnico, Econdmico-Financeiro e Ambiental
= Billings-hub
v'12 Programa: Recuperacio integral do Reservatério Billings
» Pesquisas, consultorias, projetos

=POLI, USP, FUSP, FDTE, FCTH, Laboratorios Poli, etc

=" P&D energéticas CESP, EMAE, etc + saneamento SABESP,

CETESB, etc + recursos hidricos DAEE, ANA, etc
=Consultorias consorciadas




OBRIGADO!

SADALLA DOMINGOS, eng® civil
sadalla.domingos@poli.usp.br



