Propriedades fisicas e
termodindmicas das
substancias: fontes de dados,
abordagens de obtencao

e métodos estimativos

Capitulo

Que alivio. S6 de saber que, se quiser, poderei
recordar, esqueco num minuto. (Eco, U. O pén-
dulo de Foucault. Trad. Ivo Barroso. Rio de
Janeiro: Record, 1988.)

Este capitulo trata de propriedades das substancias, principalmente das fontes de
dados (impressas, eletrdnicas e virtuais) e dos métodos estimativos (técnicas de ob-
ten¢do dos métodos, selecdo etc.). E dada énfase aos novos recursos da Internet, tais
como banco de dados (pagos ou gratuitos) e sites que possibilitam calculos on-line.
Sao comentados alguns softwares para estimativa de propriedades das substancias.
Exercicios propostos e resolvidos. Nomenclatura e referéncias bibliograficas.
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26 Termodinamica Quimica Aplicada

2.1. As propriedades das substancias nas atividades
do engenheiro quimico

As leis da Termodinamica, apresentadas no Capitulo 1, envolvem alguns termos que
sdo, na verdade, o que chamamos de propriedades termodinamicas. Quando vistas as rela-
¢des termodinamicas, apresentadas nas Tabelas 1.4 e 1.5, isso também acontece. O mesmo
pode ser dito sobre as outras matérias que constituem as bases da Engenharia Quimica (fe-
ndmenos de transporte, operagdes unitdrias, cinética quimica, calculo de reatores. Ver item
1.3 e Figura 1.2). Ou seja, para usarmos conceitos termodindmicos em qualquer aplicagio,
sa0 necessarias as tais propriedades: entalpia, capacidade calorifica, densidades etc. (rever o
que foi dito acerca das propriedades no item 1.4.2). Desse modo, o profissional estara sem-
pre necessitando de informagdes sobre os materiais envolvidos nos processos quimicos, e
essas informagdes sdo suas propriedades na elaboragdo de balangos de massa ou de energia,
no dimensionamento de equipamentos, nas fases mais avangadas de projetos (técnicos e
economicos) de plantas industriais, nas consideragdes envolvendo controle de qualidade
dos produtos ou tratamento de efluentes.

Boa parte do tempo dispensado em todas as tarefas citadas é consumida em conseguir
valores das propriedades de matérias-primas, produtos, efluentes e substincias intermedia-
rias do processo nas condi¢oes de pressio, temperatura e concentragio requeridas pelo pro-
cesso industrial. Sem tais dados, seria impossivel realizar analises e calculos necessérios e a
aplicagao das leis, modelos matematicos e métodos que originariam os resultados desejados
para as atividades comentadas.

Outro ponto relevante: para o bom entendimento de conceitos e aplicagdes dos proxi-
mos capitulos deste livro (incluindo exercicios resolvidos e resolu¢do dos propostos), sera
necessario saber muito sobre as propriedades das substincias: o que sdo, quais sdo, onde
obter dados e como usé-las. Ja foi possivel perceber, entdo, o assunto deste capitulo ser de
vital importancia para compor a base de conhecimentos de um bom profissional que traba-
lhara com os amplos e diversos aspectos da Engenharia Quimica.

Dai fica a pergunta: em que ponto do livro seria mais conveniente localizar um capitu-
lo que trate de propriedades das substancias? Se colocado no inicio do livro, algumas pro-
priedades nao foram, ainda, definidas, e o leitor poderia ficar um pouco perdido e inseguro.
Se, ao contrario, for um dos ultimos capitulos (como em algumas obras), perde-se a oportu-
nidade de ressaltar a importancia do tema e corre-se o risco de o leitor ndo saber onde en-
contrar informagdes necessarias para a compreensido de muitos aspectos importantes da
Termodinamica Quimica e de suas aplicagoes na Engenharia Quimica. Como resolver isso?
Opta-se por abordar esse assunto no segundo capitulo (logo depois da breve introdu¢ao que
foi o primeiro capitulo, no qual foram revisadas as bases da Termodinidmica). Para sanar
davidas, quando necessério, as propriedades sdo brevemente comentadas e, na medida do
possivel, ha indicagdo de onde e quando serdo apresentadas com maior desenvoltura.

2.2. Como obter dados de propriedades das substancias

As propriedades das substincias, necessarias para realizagdo das atividades ligadas a
Engenharia Quimica, podem ser obtidas por medi¢oes experimentais, experiéncia profis-
sional, intui¢do, pesquisa na literatura, ou calculadas por métodos estimativos.!

Apesar de ser mais interessante, o uso de um valor experimental da propriedade nas
condi¢des requeridas nem sempre é possivel, pois seriam necessarios tempo, mao-de-obra e
infra-estrutura nem sempre existentes ou disponiveis. Em alguns casos, as condi¢oes de um
determinado processo sdo tais que nio existem equipamentos adequados para obtencao de
dados das propriedades naquelas condi¢oes. Além disso, muitas vezes ¢ dificil, principal-
mente em algumas fases de projetos, o conhecimento prévio de quais propriedades dos
materiais envolvidos serdo necessarias nas possiveis condi¢oes 6timas de pressao, tempera-
tura e composi¢do dos processos considerados.

I Método estimativo é aquele usado no célculo de uma determinada propriedade de certa substancia. Existem métodos
para substancias puras e para misturas. Podem ser analiticos ou gréficos e originados por diversos tipos de abordagens
(tedricas ou empiricas). Mais informagdes sobre esse assunto serdo vistas no item 2.5.
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