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Veja um pouco mais sobre os mobiliarios adaptados de PVC,
aplicacao criativa que esta ajudando deficientes pobres a ter
um dia-a-dia mais pratico!

DALUSP

Saiba um pouco mais
sobre o sistema de
compartilnamento de
Picicletas que pretende
ser o futuro meio de

PequIse.lRer}zjfrellos transporte da .Y.
sl  comunidade da USP!

Formuia 1 18 _pedalusp
Funcionamento m Professor Simoes

tdrgsseil:aosvarzéc\é?ssl O PET Mecanica realizou entrevista com o

“ professor do departamento PME, José
Roberto Simbes Moreira, sobre Maquinas a
BNV o]=BKYelo](cl=] \/apor! Aprenda sobre essa antiga tecnologia
ul-Ne-NalNaR:l quec esta retornando com mais forcal
molecular e as
aplicacoes das
pesquisas!

Veja como fun-
clonam o0s tubos
de Pitot dos avidesl!

Realizacao: PET http://www.pme.poli.usp.br/pet/
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Aproveitando esse final
de semestre muito atripulado e
cansativo, o PET Mecanica
traz para a comunidade um
momento de distracdo e des-
canso nesse fim de semestre.

Neste Impeto, temos
matérias variadas, abracando
desde as futuras tendéncias

Depois de muitas
discussoes, o sistema da asa
traseira parece ter tido uma
boa aceitacdo por parte dos
amantes da F1. Antes questio-
nado sobre a sua utilidade,
hoje é adorado pelos espec-
tadores, pois trouxe de volta
as corridas com inumeras ul-
trapassagens que faziam, e
ainda fazem, o publico delirar.

Apesar de ter ocasio-
nado uma mudanga drastica
nas corridas, o sistema é bem
simples; a asa traseira de um
Férmula 1 é dividida em duas
partes (duas asas): uma
maior, que fica embaixo da
outra, e uma menor, que agora
se movimenta. Essas asas
sempre ficaram fixas e mais
proximas uma da outra, o que
aumenta o arrasto do carro.
No entanto, hoje elas podem
ficar até 50 mm afastadas, o
que permite uma diminuigao
da resisténcia do ar sobre o
carro, que gera um ganho de
até 15 km/h na velocidade final
do automovel.

Porém o sistema possui
certas restricoes. O piloto sé
pode usar esse sistema na

Jornal Impeto, 227 edic&o!

até as novas aplicagdes de
tecnologias concebidas ha
alguns séculos.
Aproveitamos também
para convidar toda a
comunidade para participar de
nossas atividades de
extensao, como a | Feira de
Ciéncias da Brito!

Leia sobre Fomula 1,
mecanica molecular,
PEDALUSP, REATECH e
tantas outras coisas.

Confira a verséao
colorida em
www.pme.poli.usp.br/pet/

Matheus Galdi da Silva
2° ano - Eng. Mecanica

Asas Traseiras Moveis

\

chamada “zona de
ultrapassagem”, imposta pela
FIA, que possui 600 metros
em cada autédromo. Além de
estar dentro dessa zona, o
piloto tem que estar a, no
maximo, um segundo para o
adversario que vem a sua
frente. Cumpridas essas
exigéncias o sistema pode ser
utilizado.

Mesmo tornando as
corridas bem mais emocio-

a mobilidade do

nantes,
aerofélio traseiro ainda traz

questionamentos, como a
seguranga, possivel falha do
sistema, facilidade em
ultrapassagens, dentre outras
coisas. Com isso, vale a pena
ficar ligado na F1 e ver o que
mais essa asa traseira mével
proporcionara nos GPs.

Denis Alves Ferreira
2° ano - Eng. Mecanica
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Pneus e freios sao
importantissima no
universo automotivo. Ainda
existindo varios problemas

parte

nado resolvidos nesses
subsistemas, a Poli se destaca
realizando importantes
pesquisas na area e se
colocando em uma posig¢ao
privilegiada para novas
descobertas.

Todos alguma vez ja
devem ter ouvido um veiculo
emitir sons agudos ao frear,
fenbmeno tanto comum
quanto desagradavel. Os
ruidos, apesar de nao
afetarem a funcionalidade do
freio, vém sendo uma
preocupacao da industria
automotiva por causa da
crescente exigéncia por
conforto na operagao dos
automoveis. Mesmo com um
grande numero de trabalhos
realizados, ainda ndo se tem
certeza sobre 0 mecanismo
que provoca O ruido, mas
sabe-se que 0 seu apareci-
mento € influenciado pelo coe-

ficiente de atrito entre o disco e
a pastilha alem das condi¢bes
de operacdo. Eles sédo clas-
sificados conforme a fre-
guéncia de atuacgao: baixa fre-
guéncia, entre 100 e 1000 Hz,
e alta frequéncia entre 1000 e
12000 Hz, sendo este o de
maior incidéncia, chamado
squeal.

E é justamente esse o
foco das pesquisas do Depar-
tamento de Engenharia Meca-
nica em freios automotivos.

Por causa da quan-
tidade de variaveis envolvidas,

esse fendbmeno se torna difl’-

cil de ser estudado
necessitando de am-
plo material de analise,
como modelos numé-
ricos e maneiras de
determinar facil-
mente propriedades
fisicas dos mate-
riais envolvidos.

Atese de mestra-

dorealizada pela Eng. Melis- N

sa Ruzzi concebeu uma

Freios e Pneus

bancada experimental capaz
de identificar alguns para-
metros fisicos dos materiais
de atrito utilizados nas
pastilhas, enriquecendo os
modelos numéricos atuais.

Essa bancada realiza
ensaios dinamicos de maneira
mais simples e rapida do que
outros métodos ja existentes,
permitindo, assim, sua implan-
tacao na fase de controle de
qualidade de empresas do
ramo, representando um
grande avango para melhorar
o conforto dos passageiros e 0
desempenho dos freios atuais.

Em outra frente, mas
ainda em estagio embrionario,
uma pesquisa que pretende
construir um novo modelo
matematico analitico para
pneus, visto que os atuais nao
consideram a pressao estatica
destes. Assim, espera-se
estudar a rigidez lateral-radial
dos pneus de maneira mais
completa e eficiente. Também
€ previsto um modelo experi-
mental para visualizagdo do
ajuste de curva.

Autoria: Léo Cunha Caldeira Mesquita
3° ano - Eng. Mecanica




A idéia de extrair
energia do vapor surgiu com
Heron em 120 a.C., mas foi a-
penas em 1698 que Thomas
Savery (1650 1715), mecani-
coinglés, patenteou a primeira
maquina a vapor (MV) real-
mente pratica: uma bomba pa-
ra drenagem de agua de mi-
nas. Trés séculos se passa-
ram e as MV perderam espaco
para outras fontes de energia,
como fotoelétrica, motores a
combustdao e turbinas a
vapor (TV).

De olho nessa tecnologia, o la-
boratério SISEA (Laboratério
de Sistemas Energéticos Al-
ternativos), desenvolve linhas
de estudo sobre MVs e mostra
que o futuro delas € muito pro-
missor na sociedade atual. Pa-
ra discutir sobre essa tecno-
logia foi convidado o Professor
José R. Simdes Moreira, coor-
denador do laboratério SISEA:
PET Mecanica - Porque as
maquinas a vapor perderam
espago como opc¢ao de
energia?

Prof. Simées - As maquinas a
vapor foram relegadas a um
segundo plano, sobretudo de-
vido ao advento das turbinas a
vapor. Essas ultimas maqui-
nas térmicas sdo capazes de
produzir energia mecanica de
eixo em quantidade muito su-
perior ao que uma MV é capaz
de produzir, sendo as duas
maquinas de dimensdes simi-
lares. Em outras palavras, as
TVs produzem uma quan-
tidade de energia mecanica
por unidade de volume de ins-
talacdo fisica muito superior,
ou seja, sdo bem mais com-
pactas.

PET - Quais s&o as limitagdes
para o uso dessa tecnologia?
Prof. Simodes - Essa tecno-
logia n&o possui limitagdes no

Prof José R. Simoes Moreira

seu uso para pequenas ins-
talacbes (dezenas de kW).
Suas limitagdes seriam o seu
emprego para médias (MW) e
grandes instalacbes termelé-
tricas (dezenas de MW) para a
producdo de energia elétrica.
Esse nicho ainda € melhor a-
tendido pelas TVs.

PET - O que justifica o uso de
MVs?

Prof. Simées - Sua cons-
trucdo mecanica e operagao
sdo simples e uma MV nao
demanda materiais constru-
tivos especiais. Talvez, como
pequena desvantagem cons-
trutiva, poderiamos citar o pro-
blema de lubrificagcao das par-
tes méveis. Entretanto, esses
problemas de lubrificagcéo ja
estdo todos resolvidos ha bas-
tante tempo. A manutengéao de
uma MV também é bastante
simples. Sua tecnologia cons-
trutiva ja € dominada por mais
de dois séculos. As MVs po-
dem vir a preencher o espago
de produgao de energia eletro-
mecanica na faixa de alguns
quilowatts até dezenas ou,
talvez, centenas de quilowatts.
PET - Qual o futuro das MVs?
Prof. Simodes - Muito promis-
sor. O vapor de agua € o fluido
de trabalho mais empregado
em ciclos térmicos de poténcia
de Rankine. Em termodinami-
ca sabe que ha varios "acer-
tos" que precisam ser feitos no
ciclo simples de Rankine de
forma a que o vapor de agua
nao sofra condensacao na sai-
da ou no interior da maquina
térmica, sendo aceitavel ape-
nas uma pequena fracdo de
condensacgao. Entretanto, ha
varias pesquisas em anda-
mento no sentido de substituir
o vapor de agua por outros flui-
dos que, na literatura, tém sido
chamados de orgéanicos. Na

verdade, ja existe umalinhade
pesquisa nessa area de Ciclos
de Rankine Organicos ou, em
inglés, ORC - "Organic
Rankine Cycle". Pois o uso
desses fluidos em combi-
nacao com a fonte de calor so-
lar e maquinas simples, como
a MV, pode vir a preencher
uma lacuna de producido de
energia eletromecanica viavel
para atender o pequeno con-
sumidor ou algum sistema iso-
lado. Esses ciclos podem ope-
rar com a energia solar ou em
combinacao desta com o calor
produzido pela combustao de
residuos organicos ou biogas
ou, ainda, com outra fonte de
calor. O futuro dessa tecnolo-
gia também depende de ter
um bom rendimento térmico, o
que significa trabalhar em al-
tas temperaturas e condensar
em baixas temperaturas. A
competidora mais proxima das
MVs seria a energia foto-
voltaica.

As MVs tiveram seu periodo
de gldria e acabaram perden-
do espaco para outras fontes
de energia como a fotovoltaica
e as TVs. Atualmente, entre-
tanto, esse tipo de energia
vem adquirindo novo espago
no cenario da geragao elétrica,
apresentando-se de forma re-
estruturada e bem sucedida.

O Prof. José Roberto Simbes
Moreira é graduado em
Engenharia Mecénica pela Escola
Politécnica da USP (1983),
Mestrado em Engenharia Mecanica
pela mesma instituigdo (1989),
Doutorado em Engenhatria
Mecénica - Rensselaer Polytechnic
Institute (1994) e

Pés-Doutorado em Engenharia
Mecénica na Universidade de
lllinois em Urbana-Champaign
(1999).

Rafael Andrade Machado
3° ano - Eng. Mecanica



Tubos deP

Na manha de junho de
2009, o mundo ficou chocado
com o desaparecimento do
vbo 447 da Air France. O aviao
deveria pousar no Aeroporto
Internacional de Paris-Charles
de Gaulle as 11h10 min locais.
O ultimo contato com aero-
nave havia sido feito a 1h33
min UTC (Tempo Universal
Coordenado). Nao demorou
muito para que se chegasse a
conclusao de que o aviao ha-
via caido, deixando aproxi-
madamente 230 vitimas.

As causas da queda até
hoje sdo desconhecidas, mas
especialistas tem um forte
suspeito em mente: os tubos
de Pitot. Mas afinal de conta o
que sdo eles? Por que sao
acusados de tamanha
tragédia? E o que o leitor ir4
entender lendo essa matéria.

O tubo de Pitot € um
instrumento usado para medir
a velocidade de fluidos (seja
ele liquido ou gasoso). Para
obter essa velocidade aideia é
basicamente usar conheci-
mentos de mecanica dos flui-
dos, aplicando a equagao de
Bernoulli para dois pontos de
pressao conhecida.

Assim, uma das grandes
aplicagdes do tubo de pitot &
determinar a velocidade de
uma aeronave. Na verdade, o

que se calcula é a velocidade
do arem relagcao ao avido, que
€ a mesma do avidao em re-
lagdo ao ar. Assim o tubo de
Pitot deve ser colocado no
sentido oposto ao movimento
relativo do ar sobre o avido.

Logo na ponta do tubo,
tem-se um pequeno furo que
coleta a presséo total do ar re-
lativo ao avido. Percorrendo
um pouco o eixo do tubo en-
contramos furos laterais que
coletam a pressao estatica (a
pressao do ar sem a existéncia
de movimento da aeronave). E
€ a diferenca entre essas duas
pressdes que nos da a
pressao dinamica que empur-

ra um liquido interno de densi-
dade conhecida, inicialmente
equilibrado sobre um tubo em
forma de 'U'. Assim, a pressao
dinamica provoca uma
variagc&o da altura nesse liqui-
do, que ¢é diretamente
proporcional a velocidade do
avidao. Com esses dados, um
computador calcula a
velocidade!

Assim, se o dispositivo
descrito estiver com pro-
blemas, o piloto ndo sabera a
real velocidade do avido, o que
pode ser fatal.

Suspeita-se que o
congelamento do instrumento
€ 0 que teria causado o
acidente do Air France 447,
muito embora o tubo de Pitot
possua um sistema de
aquecimento a fim de evitar
isso.

O tubo de Pitot perma-
nece inocente até que se
prove o contrario.

Autoria: Rafael Felipe da Silva
2° ano - Eng. Mecanica
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Iniciado na disciplina de
Tecnologia Assistiva do Curso
de Terapia Ocupacional da
Universidade Catdlica Dom
Bosco (Campo Grande MS),
ministrada pela Prof?. Grace
Claudia Gasparini, no ano de
2005, e finalista no “Prémio
Fundagao Banco do Brasil
de Tecnologia Social” do
mesmo ano, os Mobiliarios A-
daptados em PVC estiveram
expostos na 102 REATECH,
demonstrando que inovagao e
acessibilidade a um baixo cus-
to também podem estar
aliados.

Desenvolvido pela
fisioterapeuta Sandra Regina
Barnabé Ramalho Zoratti e pe-
la terapeuta ocupacional Gra-
ce Claudia Gasparini, o projeto
partiu da dificuldade em en-
contrar dispositivos adaptados
de baixo custo de manutencéao
da postura sentada e de pé, in-
dependéncia na higiene,
alimentagao e deslocamentos
de pacientes jovens de um
baixo nivel econémico. “Os
moveis que existem
adaptados para esses
pacientes sao caros, nao
acessiveis a todos, o que
prejudica no tratamento”,
explica Gasparini.

Os Mobiliarios Adaptados em
PVC tubos e conexdes sao
equipamentos

voltados a auxiliar pacientes
que apresentam disfungcao
neuromotora, bem como im-
possibilidades de locomogéo,
0s quais abrangem vastas ati-
vidades do cotidiano, através,
por exemplo: do Andador Tra-
dicional, indicado para crian-
¢as que se encontram em fase
de treino de marcha; da Moto-
ca Para Banho Com Apoio
Dorsal, para facilitar a ativi-
dade do banho em jovens que
nao apresentam total controle
de tronco e da Cadeira Para
Vaso Sanitario Infanti Com
Bandeja, para favorecer a in-
dependéncia de pacientes
sem controle de tronco no uso
do vaso sanitario.

Inovando-se ao desen-
volver um dispositivo para es-
sas fungdes com um baixo
custo, o qual permite a deman-
da de pacientes de baixo nivel
sécio-econdmico ter acesso
as condigbes de posicio-
namento favoraveis para
prevencao de possiveis defor-
midades, como também
facilitar o desempenho funcio-
nal em suas atividades diarias,
permite-se a inclusédo da
crianga no seu contexto social.

Afirma Gasparini: “(...)
comparada ha um equi-
pamento de valor mais inferior,
como as cadeiras de madeira,
acredito que uma cadeira de
90 graus sairia, no maximo,
umtergodovalor(...)".

No entanto, a
inovacao
funcional dos
mobiliarios
adaptados,
assim como, seu
valor de
mercado,
baseiam-se nas
propriedades do

10° REATECH

PVC, por exemplo, ser: regu-
lavel para acompanhar o
crescimento das criancgas;
compativel com um bom
design, o que aumenta a
aceitacao dos pacientes e dos
respectivos familiares;
higiénico e de facil limpeza;
leve (1,4 g/cm’) e de facil
manuseio e transporte’
apresentavel tanto no ambi-
ente domiciliar, quanto
escolar; resistente as intem-
péries (sol, chuva, vento e ma-
resia) e a acao de fungos, bac-
térias, insetos e roedores,
além de serduravel.

Diferentemente de al-
guns produtos similares en-
contrados no mercado, os Mo-
biliarios Adaptados de PVC
sdo facilmente manuseados.
Uma amostra disso € o curso
oferecido pelas idealizadoras
do projeto. Este, que nos ulti-
mos 5 anos passou por
diversas cidades brasileiras,
apresenta duas propostas
(tedrica e pratica), ambas com
um total de 16 horas/aula, o
qual, ao seu término, poss-
ibilita aos que cursaram a
montagem dos mobiliarios. No
entanto, além da passagem do
conhecimento técnico, sua im-
portancia é também verificada
analisando a questao social do
aprendizado das préprias fa-
milias dos pacientes. “Os pais
se sentem bem ajudando os fi-
Ihos com a propria mao”, diz
Grace Gasparini.

Para maiores infor-
magdes, duvidas ou para con-
tratar o curso, acesse:
www.mobiliariosadaptadospv
c.com

Autoria: Matheus Rabelo Lopes
2° ano - Eng. Mecanica



Nos ultimos anos,
muito se tem construido no
que diz respeito a nanomoto-
res, nanocarros, nanoestrutu-
ras. A mecanica envolvida
torna-se uma mistura da clas-
sica com a molecular, o que
exigira dos futuros profissi-
onais conhecimentos nas
mais vastas areas.

Produtos fabricados
com nanotecnologia ja vém
sendo utilizados atualmente,
mas uma das grandes ambi-
¢des de cientistas de todo o
mundo é a construcado de na-
nofabricas € nanomaquinas,
cujas aplicagdes variam desde
a criagcdo de musculos arti-
ficiais e o transporte de medi-
camentos, a aplicacbes em
eletrdbnica e polimeros com
rigidez controlavel. Para tanto,
sao necessarios meios de
transporte, manipulagao e
montagem, assim como em
uma fabrica convencional.

Semelhante as linhas
de producdo, pesquisadores
suicos construiram um sis-
tema de nanoesteira para o
transporte, com capacidade
de capturar moléculas para
transporta-las aos locais onde
as reacbes quimicas ocor-
rerdo. Ja pesquisadores do
Japao e do Reino Unido, com
uma técnica conhecida como
origami de DNA, criaram um
trem molecular capaz de
andar em trilhos acido-
desoxirribonucleicos. Por
(Menor trem do mundo: DNA)

Tendéncia para o futuro

apresentar o pro-
cesso de auto-
montagem, o DNA
além de ser um
material biocom-
pativel vem sendo
utilizado larga-
mente como
matéria prima em
pesquisas.

Inumeros
motores mole-
culares foram
desenvolvidos até
o0 momento. Seus
formatos, suas
fontes de alimen-
tacdo, seus meca-
nismos de acionamento e con-
trole sdo muito variados, as-
sim como as nacionalidades
de seus criadores.

Cientistas franceses
criaram um motor linear que é
controlado através da acidez
do meio; em contrapartida,
pesquisadores alemaes cria-
ram uma célula hexagonal cu-
jo rotor revolve-se com o au-
mento da temperatura e o re-
arranjo entre as moléculas
constituintes. Cientistas ho-
landeses utilizaram a corrente
alternada e a criagdo de um
campo elétrico oscilante para
girar um rotor nanomeétrico,
enquanto que japoneses
utilizaram a alternancia de
tensdes em eletrodos para de-
formar uma gota d'agua e ge-
rar o torque necessario a rota-
¢édo, e, para impulsionar
nanorrobds, cientistas
ingleses e alemaes
construiram pirami-
des cujo formato é al-
terado com sinais qui-
micos. Ainda neste
contexto, suigos cri-
aram uma microma-
quina transportadora
de particulas

(Motor molecular elétrico)

capaz de nadar com um
flagelo (rosca sem fim)
impulsio-nado pela alternan-
cia de campos magnéticos, ao
passo que um cientista
brasileiro, nos Es-tados
Unidos, utilizou um feixe de luz
para mover objetos de silicio.
Quanto a manipulacao
de nanotubos de carbono,
uma equipe europeia fabricou
uma pinga, cuja abertura e fe-
chamento ocorrem por expan-
séo e contragdo da garra, num
processo eletrotérmico. A dife-
renca de escala é visivel, uma
vez que as forgas intermolecu-
lares sao predominantes:
grudam o tubo as pingas, obri-
gando os cientistas a procura-
rem vias para solta-lo.
Automontagem, transporte
por esteiras, manipulacdo por
pingas: as nanomaquinas ja
sairam da ficcao e estdo cada
vez mais perto de sairem dos
laboratorios; porém, cabe
ressaltar que o progresso ci-
entifico deve estar sempre
entrelacado a ética.

Autoria: André Daher de Moura
3% ano - Eng. Mecénica



O PEDALUSP ¢é um
sistema de compartilhamento
de bicicletas idealizado para
funcionar na area do campus
da Universidade de Séao
Paulo. Visa disponibilizar
bicicletas gratuitamente como
meio de transporte publico
alternativo para a comuni-
dade “uspiana” (alunos,
professores e funcionarios). O
sistema sera composto de
estacbes automaticas
estrategicamente distribuidas
pelo campus da capital com a
funcdo de armazenar as
bicicletas e disponibiliza-las
aos usuarios a qualquer hora
dodia(Figura1).

Acesso simples, rapido e
gratuito!

No momento da pri-
meira utilizacdo, os usuarios
precisarao se cadastrar ao sis-
tema na central de operagdes
do PEDALUSP usando seu
cartao de identificacao USP.
Também sera necessario
cadastrar uma senha pes-
soal. Quando o usuario for
retirar uma bicicleta, sempre
sera ne-cessaria a utilizagao
dos mesmos cartdo e senha
no terminal de atendimento da
estacdo. O uso é gratuito,
desde que a devolugcdo da
bicicleta seja feita em qual-
quer estacao dentro do tempo
permitido.

lluminacao francesa

O PEDALUSP foi
concebido pelos engenhei-
Iros mecatrénicos Mauricio
Massao Soares Matsumotc
e Mauricio Serrano Goy
Villar. Ao longo de um ano,
eles trabalharam para
desenvolver o mecanismo p e

ove
d d lus Pap0i0u institu-

Novo transporte na USP

Figura 1: Estacdo de armazenamento de bicicletas do pedalusp

de reconhecimento dos car-
tdes de identificacéo e as tra-
vas das bicicletas interligadas
aosistema. Toda a tecnolo-
gia foi idealizada e criada por
eles, com a colaboracao de
empresas prestadoras de
servigos. A idéia surgiu du-
rante os dois anos de estudos
nas “Ecole Centrale” na Fran-
¢a para a obtencdo do duplo
diploma em engenharia con-
cedido pelo convénio firmado
entre as instituicdes francesas
e a Escola Politécnica de En-
genhariada USP (Poli/USP).
A observacdo dos
sistemas franceses de com-
partiihamento de bicicleta (nas
cidades de Paris, Marseille e
Lyon) inspirou os entao
estudantes a desenvolverem
seu proprio sistema. O
assunto foi tema do trabalho
de conclusdo de curso que
desenvolveram juntos, e ser-
viu como marco inicial. Depois
daconclusdo do curso, o tra-
balho foi apre-
sentado a coor
denadoriado
Campus da Ca-
pital da Univer-
sidade de Sao
Paulo
(COCESP) que

cional e financeiramente o
projeto e deixou a execugao a
cargo de seus idealizadores.
Com o incentivo da Universi-
dade de Sao Paulo, o desen-
volvimento tomou forma e se
transformou no PEDALUSP.

Foi dada a largada!

Na atual fase de inicial
implementagédo, o objetivo é
testar a tecnologia desenvol-
vida para um sistema automa-
tico de compartilhamento de
bicicletas. Esta etapa dispo-
nibiliza 2 (duas) estagdes Pré-
dio do Biénio e Prédio da Me-
canica, Naval e Mecatronica a
comunidade USP. A fase de
testes devera funcionar até
novembro de 2011.

Caminho poraindapedalar
O Proximo passo do
PEDALUSP sera a aplicagao
de um projeto piloto com 10
estacbes e 100 bicicletas.
Nesta etapa, as estacoes es-
tardo localizadas na regiao
plana da Cidade Universitaria
Armando de Salles Oliveira.

Autoria: Eng® Mauricio Villar.

Adaptacao: Matheus Rabelo Lopes .
2° ano - Eng. Mecanica
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